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RESUMEN

La superficie de la carta Nueva Italia se localiza en la porciéon occidental del estado de
Michoacan. Esta delimitada por las coordenadas geograficas 19° 00’ a 19° 15’ de latitud
norte y 102° 00’ a 102° 20’ de longitud oeste. Cubre un drea aproximada de 970 km?. Se
ubica en el limite de las provincias fisiograficas Faja Volcianica Transmexicana y Sierra
Madre del Sur, subprovincia Cuenca Balsas Mezcala.

Las rocas mas antiguas que afloran en la region son predominantemente de composicion
intermedia. La mas antigua estd conformada por derrames y brechas andesiticas del
Eoceno; el evento del Eoceno-Oligoceno dio lugar a intercalaciones de rocas rioliticas que
indican la variacion de la camara a un vulcanismo bimodal, y que para el
Oligoceno-Mioceno, varia sus condiciones, con emisiones rioliticas. Dicha secuencia y las
rocas batoliticas que las intrusionan pertenecen a la provincia de la Sierra Madre del
Sur, parcialmente cubiertas por las emisiones intermedias, béasicas asi como depositos de
lahar que caracterizan a las rocas de la Faja Volcanica Transmexicana, FVTM. El area
de estudio se encuentra ubicada en la porcion sur del sector central de la FVTM,
limitado por el rift de Colima y el sistema de fallas Taxco-Querétaro en donde se
desarrollo el campo volcanico Michoacan-Guanajuato.

La columna estratigrifica esti conformada por siete unidades cuyas edades van del
Eoceno al Mioceno, y forman parte de la provincia geoldgica de la Sierra Madre del Sur
(SMS), asi como las del Plioceno al Holoceno que pertenecen a la Faja Volcinica
Transmexicana. Las emisiones de toba andesitica (TeTA) constituyen la base de la
columna descrita. Su edad, por correlacion con la de cartas levantadas previamente, es
del Eoceno, inicamente esta expuesta en la esquina nor-este, en un drea muy restringida,
en donde esta cortada por el intrusivo La Huacana (TeoGr-Gd). Le siguen las emisiones
de toba andesitica y andesita (TeoTA-A) que afloran en los sectores sur-este, sur-oeste y
central de la carta, a las cuales se les aprecian cubiertas discordantes de rocas volcanicas
de las provincias geolégicas antes mencionadas, y afectadas por las rocas intrusivas. En
la carta esta reportada una datacion por el método Ar/Ar de 39,377 £ 106 ka equivalente
a 39,377 £ 0.106 Ma, y por la similitud con unidades adyacentes se le asigno una edad
Eoceno-Oligoceno. Esta unidad, al igual que la intrusiva, tiene importancia en el aspecto
geologico-minero porque son las rocas encajonantes de estructuras mineralizadas. La
unidad de riolita-toba riolitica (TomR-TR) aflora discontinuamente en el limite sur de la
carta, en donde sobreyace de forma discordante a la andesita del Eoceno-Oligoceno, y
estd cubierta por lahar y piroclastos, ademas de que esta afectada por las rocas
intrusivas. Su edad, por correlacion con unidades similares datadas en la regién, como la
secuencia Tafetin de 33.4 Ma, y la Riolita Tumbisca 20.5 Ma, permite asignarla al
Oligoceno-Mioceno. Las rocas cristalinas de composicién granitica a granodiorita, con
variaciones a tonalita (TeoGr-Gd), son parte del batolito conocido como La Huacana,
expuesto en el limite oriental de la carta en donde corta a las unidades antes descritas y
esti cubierto discordantemente por emisiones propias de la provincia FVTM. La etapa
final de enfriamiento del batolito podria ser la responsable del emplazamiento de fluidos
mineralizados en el area. La edad de dichas roca cristalinas, asignada por correlacion y
posiciéon relativa en campo, es Eoceno-Oligoceno, como lo confirman dataciones
regionales que las ubican en los rangos de 33.4 + 0.7; 42 £ 4; 32.5+ 0.7; y 31.8 + 0.7 Ma.

Los materiales en la Faja Volcanica Transmexicana estan constituidos por derrames de
andesita y basalto (TplQptA-B) que se localizan en la parte centraly en los sectores
nor-oeste y nor-este, su edad, dada por sus relaciones estratigraficas y las dataciones
radiométricas de dos muestras con edades de 1.021 £ 0.041 Ma y 3.304 + 0.009 Ma, las
ubican en el Plioceno-Pleistoceno. Los depdsitos de lahar-piroclasto (QptLh-Pc)
provenientes de avalanchasy flujos de escombro del volcin Tancitaro, situado al norte y
fuera de la carta, tienen mas amplia distribuciéon; fueron originados por un colapso
catastrofico del flanco este del volcan Tancitaro, que se infiere ocurrid entre 261 y 238
Ma, es decir, durante el Pleistoceno. Por tdltimo, diversos derrames de composicion
basaltica, andesitica y escoria volcanica se asignan al Pleistoceno-Holoceno (QpthoB- A).

Las estructuras son exclusivamente del dominio fragil, producto de esfuerzos distensivos
que generaron sistemas de fallas normales, algunas con componente lateral, que se
orientan al NW y al NE y afectan principalmente a las rocas cristalinas del batolito La
Huacana y volcanicas paledgenas y nedgenas. Las del sistema NW forman parte de una
primera etapa de extension entre las que se encuentran las fallas El1 Canal, Las Juntas,
La Pastoria y Cerro La Ortiga. En el sistema NE destaca la falla El1 Atuto, ademés de
otras estructuras como Casilda, Cajones y Ortiga. Los lineamientos se reflejan
principalmente en los depositos de lahar, y en algunos casos, en los derrames de
basalto-andesita del Cuaternario. Al vulcanismo del Cuaternario se asocian los cuarenta
y siete aparatos volcanicos identificados por su morfologia ya que los edificios estan
formados por derrames de basalto, andesita, toba litica, lapilli y depdsitos de escoria.

La evolucion tectonica esta ligada primeramente al desarrollo y evolucion de la Sierra
Madre del Sur, y posteriormente al de la Faja Volcanica Transmexicana. La provincia
magmatica de la Sierra Madre del Sur esta formada por un cuantioso registro de rocas
plutonicas y volcanicas paledgenas y del Nedgeno temprano que se originaron por
episodios volcanicos que ocurrieron desde el Paleoceno hasta el Mioceno temprano. En
su conjunto, el magmatismo cubre a una serie de basamentos con caracteristicas
petrolégicas y estratigraficas contrastantes, asi como afinidades tectonicas diferentes. El
origen y desarrollo de la FVTM esta relacionado a la subduccion de la Placa de Cocos
bajo la Placa de Norteamérica a lo largo de la parte central de la trinchera Americana.
Los albores de la actividad volcanica en la FVTM se remontan al Mioceno medio, cuando
un arco con orientacion aproximada E-W se emplaza en el centro de México, entre la
longitud de Morelia-Querétaro y las costas del Golfo de México, durante el Plioceno
tardio-Cuaternario. Hacia la porciéon central de la FVTM, el campo volcanico
Michoacan-Guanajuato (CVMG) cubre una extensa region entre la Laguna de Chapala
y el estado de Querétaro. El vulcanismo comienza hacia los ~2.8 Ma y continia activo
hasta nuestros dias.

Con relacion a los yacimientos minerales se definieron tres dreas: La Verde, Pardcuaro,
y El Cobano. El darea La Verde se ubica en el extremo sur-este de la carta en donde se
documentaron las minas inactivas La Verde Socavon Principal y La Verde Socavéon 5.
Los prospectos Puerto Paredes, Las Cuatas, La Ortiga, El Vainillo y La Presa. Las
manifestaciones minerales El1 Mirador y Barranca Escondida. Las vetas y un cuerpo
irregular contienen calcopirita, bornita, covelita escasa malaquita, azurita, hematita,
magnetita, trazas de galena y cuarzo, se emplazan en la granodiorita y en la tonalita del
batolito de La Huacana, en donde exhiben texturas son caracteristicas de relleno de
fisura por procesos hidrotermales.

En la mina La Verde existen por lo menos cinco socavones, algunos pozos, tajos y

terreros. Se explotaron vetas y mineral diseminado de los cuales sélo se tomaron de
muestras de orientacion en el socavon principal y en el nimero 5 en donde la estructura

pertenece a un sistema de fallas orientado al NE 40° con inclinacién al SE 24°, y que el
espesor varia de 0.40 a 0.80 m. La muestra colectada, con espesor de 0.50 m, dio valores
de 3.22% de Cu,2.57 g/t de Au;y 15 gi/t de Ag. En el Socavon 5 se observaron tres vetas,
de las cuales, la que reporto6 los valores mas altos, tiene rumbo N 85° E y echado de 79° al
NW:; el espesor es de 1.4 m y en la muestra los valores son de 0.72% de Cu; 0.01% de Mo;
y 1.30 g/t de Au. En el prospecto Puerto Paredes, en una zona de cizalla que tiene hasta 5
m de espesor, se concentran vetillas de hematita y carbonatos en enrejado tipo
stockwork. Se tomaron dos muestras que promedian 2.75 m de espesor, en donde los
valores medios sonde 2.97% de Cu,y 2.29% de Fe total. En el prospecto Las Cuatas se
puede observar una zona de vetillas irregulares en un area de 10 por 100 m, y de las
cuales se tomaron tres muestras con promedio de 2.17 m; los valores fueron de 2.20% de
Cu; 5.96% de Fe total y 4 g/t de Ag. En El Vainillo es clara la presencia de crestones y
vetillas en anchos que varian de 0.30 a 3.0 m. Se colectaron 5 muestras cuyas leyes varian
de 0.01 2 0.55% de Cu; 3.6 a5.2% de Fe; ND a 0.11 g/t de Au; y hasta 11 g/t de Ag. En La
Presa, sobre la veta-falla de rumbo N 80° W con 89° al NE, se tomaron tres muestras con

espesor promedio de 0.80 m. Los valores fueron de 2.49% de Cu; 3.29% de Fe total,y 94
g/t de Ag con un valor maximo de 132 g/t. La estructura de La Ortiga es una veta-falla
con rumbo N 35° W y echado 70° al NE. La muestra de 0.5 m de espesor que se colectd

dio valores de 1.15% de Cu;2.93% de Fe total; 8 g/t de Ag; 0.16% de Pby 0.17% de Zn.
El area mineralizada Paracuaro, localizada en la porcion central de la carta, incluye los
prospectos El Aguacate I, El1 Aguacate II y La Culebra, y la manifestacion San Antonio
La Labor. Las vetas se alojan en andesita y riolita del Paleégeno, en donde se aprecian
calcopirita, bornita, calcantita, malaquita, azurita, limolita, hematita, y especularita. La
mineralizacion es de origen hidrotermal. En el prospecto La Culebra, la veta-falla tiene
rumbo general N 88° W con inclinacion al 80° SW, espesor promedio de 1.50 metros y
longitud reconocida de 20 m. Los resultados del muestreo son de 0.24% de Cu;y 0.12 git
de Au. En el prospecto El1 Aguacate I, la veta-falla de al menos 1.50 m, se observa
brechada, la muestra sobre la estructura dio bajos valores pero la que se colectd en el
terrero reporté 2.37% de Cu; 2.98% de Fe total; 124 g/t de Ag;y 0.19% de Zn. En La
Culebra II, la traza de la veta estd cubiertay solo se observd a lo largo de 5 m, con un
espesor de 5 m en el que existen sistemas de vetillas de 1 a 10 cm. De las tres muestras
sobre dicha estructura solo una, 1.0 m de espesor, reportd valores de interés del orden de
1.07% de Cu; 2.02% de Fe total; 0.01g/t de Au; 11.00 g/t de Ag; 0.07% de Zn. En el
terrero las leyes fueron de 3.51% de Cu; 2.05% de Fe total, 0.05 g/t de Au; 32.40 g/t de
Ag, 0.07% de Zn. El area mineralizada E1 Cobano esta situada en el sector nor-este en
donde se documentaron las manifestaciones minerales E1 Cobano y El Salvador, asi como
la zona de alteraciéon Los Hacheros.

Se registr6 la existencia de trece bancos de material, de los cuales en orden de
abundancia, seis se encuentran labrados en depdsitos de lahar de la unidad QptLh-Pc;
cuatro mas en la unidad QpthoB-A,y tres en depdsitos volcanicos de la unidad TplQpt
A-B, de la andesita porfidica (TeoTA-A)y en rocas intrusivas de la unidad TeoGr-Gd.
La interpretacion de los resultados de analisis en las muestras de sedimento activo de
arroyo, seialan que existe asociacion estadistica del factor F4, correspondiente a Cu +
Zn. Las anomalias denominadas E1 Mirador y El Vainillo coinciden con las zonas de
manifestacion mineral del mismo nombre. Las anomalias de plata: E1 Molinito; cobre y
zinc La Aguililla; y plomo El Molcajete y Paracuaro no parecen estar relacionadas con
areas mineralizadas u obras mineras, pero cuando se sobrepone el plano de anomalias
encima de la carta magnética de campo total, se observa claramente que se encuentran
alineadas a lo largo de una franja con rumbo NW-SE 50° a 60°, asociada a un bajo
magnético que atraviesa por la carta.
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