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RESUMEN

pasa por la parte oeste de la carta.

y pilares.

fluvial.

inferior.

rocas ignimbritas.

arenoso y calcareo.

lagunas al este de la carta.

anfiboles y feldespato potasico.

silicificado.

yacimientos que se encuentran dentro de la carta.

Las estructuras de mayor importancia encontradas en el area son :

20 kilometros y un ancho de 8-10 kilometros.

encuentran formando el Cerro El Morro y los Cerros los Morritos.

exhalativas.

de Ojo Caliente.

gran fosa semicircular de San Pablo-Santa Elena-El Tule-El Saladillo.
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Jurasico superior Cretacico inferior.

estratiformes de minerales no metalicos.

inclinacion al NE de 2 a 3 Kilometros de longitud y 8 a 12 metros de espesor.

exploracion por empresas privadas.
representados por yacimientos de wollastonita econémicamente explotables.

por multielementos.

encontrar yacimientos tipo Sedex.
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La carta se ubica 30 kilometros al Sureste de la Ciudad de Zacatecas en los limites con los Estados
de Zacatecas y San Luis Potosi; incluye a los Municipios de Panfilo Natera y Ojo Caliente, Zac. y
una pequena parte de Villa de Ramos S.L.P. Ocupa una superficie de 960 Km?2.

Las principales vias de acceso son partiendo de la Cd. de Zacatecas por la Carretera No. 49
Zacatecas-San Luis Potosi que cruza a la carta en su parte Norte y por la carretera No. 45 que

Fisiograficamente se encuentra en la provincia de la Mesa Central, la cual esta limitada al Norte y
Oriente con la Sierra Madre Oriental, al Oeste con la Sierra Madre Occidental y al Sur con el Eje
Neovolcanico. En la carta se tiene un sistema de llanuras y pequeiias sierras cuyas elevaciones van
desde 2,020 m.s.n.m. en el Valle de Ojo Caliente hasta 2,420 m.s.n.m. en la Sierra de Milagros.

Estos rasgos se deben a los eventos extensionales del Mioceno que provocaron la existencia de fosas

Los procesos endogenos mas influyentes sobre el relieve son de caracter igneo, principalmente
volcanico, ademas de fallas de tipo normal. El proceso exégeno mas importante, es la erosion

La carta presenta un drenaje tipo dendritico, radial y paralelo. La cuenca principal es la Laguna
del Tule, la cual es una depresion alargada con orientacion N-S que forma una cuenca endorréica.

La columna estratigrafica esta representada por una secuencia volcanosedimentaria de edad
Jurasico superior-Cretacico inferior que ha sido dividida cartograficamente en cuatro unidades
diferentes: basalto-filitas. FEsta unidad estd constituida por lavas
basaltica-andesitica masiva y en forma de almohadillas (pillow-lavas), se encuentra expuesta en la
parte norte del poblado El Saucito, al NW del Cerro San Agustin, parte centro-sur de la carta,
textura faneritica, color verde oscuro, se encuentra sobreyaciendo a rocas volcanicas del terciario,
su edad se determino del Cretacico y se correlaciona con la parte superior del Grupo Proaio.

La segunda unidad compuesta por lutitas-areniscas, constituida por lutitas y areniscas de color
verde claro a café rojizo de grano fino, expuesta al Norte y Sur de la carta, su posicion
estratigrafica es por contacto tectonico sobre los basaltos-filitas y calizas-lutitas, se le asigna una
edad del Cretacico inferior. En contacto tectonico y por cabalgadura se tienen rocas calizas-lutitas
de color gris oscuro a claro de grano fino de estratificacion delgada a laminar distribuida en la
parte Norte y Centro de la carta. Por posicion estratigrafica se le asigna una edad del Creticico

La cuarta unidad compuesta por calizas masivas de color gris claro de grano fino con
estratificacion media a gruesa y bandas de pedernal negro, aflora en la parte alta del Cerro Pelon
al SW del Poblado de Pinfilo Natera, esta unidad se observa discordante y suprayaciendo a la
caliza-lutita y por posicion estratigrifica se le ubica a fines del Cretacico inferior.

Concordante a la secuencia volcanosedimentaria se encuentra un conglomerado polimigtico de
edad Paleoceno-Foceno compuesto por fragmentos subarredondados de caliza, cuarzo, andesitas,
lutitas, areniscas y ocasionalmente granodioritas, conocido como Conglomerado Rojo de
Zacatecas, aflora al SE de la carta en las localidades del Bajio de San Nicolas y Cerritos de Agua,
se observa en contacto discordante y suprayaciendo a la unidad basalto-filita y subyaciendo a

Cubriendo a la secuencia volcanosedimentaria se encuentran rocas volcinicas acidas del terciario,
cuyas edades van desde el Oligoceno hasta el Mioceno y consisten de tobas arenosas de
composicion riolitica, tobas y brechas de composicion rioliticas, ignimbritas, riolitas y brechas
basilticas; pudiendo ser observadas en la Sierra de Ojo Caliente. Aflorando en la partes bajas se
encuentra un conglomerado polimigtico arenoso de edad Terciario (Nedgeno) compuesto por
fragmentos de rocas volcanosedimentarias, volcanicas e intrusivas consolidadas por material

Como depoésito del Cuaternario se encuentran sedimentos lacustres que se presentan en las

Intrusionando a las secuencias volcanosedimentarias y volcanico del Terciario se presentan dos
eventos intrusivos. El primero de ellos varia en composicién de granito a granodiorita de color gris
verdoso, textura holocristalina inequigranular porfiritica con 30-40 % de plagioclasas, piroxenos,

Petrograficamente se clasifica como granodiorita de biotita-hornblenda. Este cuerpo se define
como tronco de La Tesorera y se manifiesta desde la parte Norte hasta el centro de la carta.

Fl segundo evento intrusivo son estructuras tipo ’plug” de composicion riolitica, color rosa claro,
textura porfiritica con fenocristales de cuarzo, feldespatos y plagioclasas, se presenta intensamente

Este evento fue el portador de las soluciones mineralizantes por lo cual se le asocian a todos los

Fl intrusivo batolitico de Panfilo Natera se extiende en la parte centro-norte con una longitud de

Estructuras tipo ”plug” ubicadas al Norte (Cerro Colorado) y Sur (Zona Milagros) como
estructuras alargadas de 3 a S5 kilometros de longitud y 100 a 500 metros de ancho. También se

Cuellos volcanicos se observan en los cerros El Papanton y San Agustin como fuentes volcinicas
Domos Rioliticos. Estructuras volcanicas de forma eliptica y circular que se observan en la sierra

Fallas. Se observan dos sistemas de rumbo NE-SW y NW-SE con echados que varian de 65° a 85°
formando fosas y pilares, con extensiones de varios kilometros al NW y SE, ejemplo de esto es la

Tectonicamente la carta se ubica en el dominio del Terreno Guerrero, muy cerca de lo que se
considera su limite Nororiental con el Terreno Sierra Madre. Campa y Coney (1983) lo describen
como un terreno compuesto por rocas volcanosedimentarias con afinidad de arco, cuya edad es del

En la carta existen yacimientos minerales metalicos y no metalicos del tipo de vetas epitermales de
relleno de fisuras y depésitos tipos Skarn que forman cuerpos de contacto, chimeneas y depositos

En la carta destacan los distritos mineros La Tesorera y Milagros como los mas importantes. El
primero consiste de una veta de rumbo NW 70° SE y 84° de inclinacion al NE de 5 a 6 Kilometros
de longitud y de 5 a 8 metros de ancho. Elsegundo es una veta de rumbo NW 60° SE y 77° de

Dentro de estas se encuentra la Mina Bilbao que consiste de un cuerpo de contacto de
aproximadamente 70 metros de longitud por 50 metros de ancho y 70 metros profundidad.

Los minerales metalicos explotados son argentita, galena argentifera, proustita, pirargirita,
esfarelita y calcopirita asociados a cuarzo, pirita y especularita. En la zona de oxidacién, cerusita,
cerargirita, malaquita, azurita, crisocola, cincita, hematitas y limonitas. Los minerales de
alteracion en las zonas cercanas a la mineralizacion son jasperoides, cuarzo en vetas y granates
(grosularita y andradita) en las zonas de contacto. La Mina San José del Distrito La Tesorera es la
tinica en explotacion en el area, produciendo 12,000 toneladas mensuales con leyes de 250 g/ton Ag
y un 5% combinado de Pb-Zn. Las minas Bilbaoy Milagros se encuentran actualmente en

Los depésitos no metalicos se forman en las zonas del contacto granodiorita-caliza y estan
En el muestreo geoquimico de sedimentos de arroyo se recolectaron 131 muestras para su analisis

En lo que respecta al zonas con potencial minero y para prospecion a detalle se considera la
secuencia volcanosedimentaria que es donde se presentan manifestaciones de mineralizacion y
como roca potencialmente atractiva, ya que dentro de esta puede existir la posibilidad de




