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CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

RESUMEN

La carta Hernindez se localiza aproximadamente a 170 km en linea recta al norponiente
de la ciudad de San Luis Potosi. Fisiograficamente pertenece a la Provincia Mesa del
Centro en la Subprovincia Llanos y Sierras Potosino-Zacatecano, predominando un
extenso valle de altitud promedio 1,980m con aislados lomerios donde afloran ventanas
de rocas sedimentarias y volcinicas; en el llano se distinguen una serie de lagunas de
dimensiones diferentes alimentadas por un drenaje muy incipiente.

La carta se localiza en la porcion occidental del altiplano central mexicano y
tectonicamente se ubica en la parte oriental del Terreno Guerrero, el cual estid formado
por una secuencia de terrigenos intercalados con rocas volcinicas andesiticas
submarinas cuya edad pertenece al Creticico Inferior (pesiblemente Berriasiano-
Valanginiano) intrusionada por plutones dioriticos y graniticos. Esta secuencia se
ensamblé tectonicamente durante la Orogenia Laramide sobre el Terreno Sierra Madre
y fue afectado por mecanismos tensionales durante el Terciario ocasionando una serie de
pilares y fosas tectonicas.

Las rocas mas antiguas corresponden a una unidad volcano-sedimentaria, que aflora en
tres localidades dentro de la carta. En el drea de Providencia se trata de un paquete
formado por interestratificacion de areniscas, lutitas y algunas margas en estratos
delgados, predominando las areniscas; esta secuencia est intrusionada por una serie de
cuerpos de composicion dioritica de edad Neocomiano. Toda la secuencia se encuentra
afectada por una fuerte silicificacion de tal manera que en algunos sitios se conservan
monticulos de jasperoide. En el drea de Chupaderos predomina una secuencia de
areniscas feldespaticas y capas delgadas de lutita y en la esquina norponiente de la carta
predomina un paquete de lavas de composicion andesitica.

Durante el Terciario inferior (Paleoceno-Eoceno) se llevo a cabo el depésito de un
conglomerado polimictico de color rojizo conocido como Conglomerado Rojo de
Zacatecas formado por fragmentos del tamafio de grava fina de rocas jasperizadas,
soportados en una matriz limo-arenosa. Sobre estos depdsitos a partir del Eoceno-
Oligoceno se siguieron depositando conglomerados polimicticos cuya base la forman
paquetes donde los fragmentos estin soportados por una matriz silicificada y su
apariencia difiere del Conglomerado Rojo de Zacatecas por no tener color rojizo.
Cuando atn se depositaban estos productos alrededor de los 27 Ma en este mismo
periodo se desarrolla un volcanismo 4cido representado por la Ignimbrita Guanamé, la
cual es un flujo de ceniza riolitico bien soldado, con pémez parcialimente colapsada y
liticos esporadicos, la cual se deposité en un cuerpo de agua lagunar; después de ella se
siguieron depositando paquetes de conglomerados en los cuales sus fragmentos ya se
encuentran soportados por una matriz lime-arenosa. La depositacion continiia con
sedimentos lacustres, los cuales en algunos sitios como en Chupaderos ya se habian
iniciado antes del deposito de la Ignimbrita Guanamé; éstos rellenaron principalmente la
cuenca central de la carta y consisten de una secuencia de limos y arcillas con desarrollo
de horizontes de yeso, cuerpos lenticulares de conglomerados finos y capas de caliche;
cuando estos sedimentos rellenaron las cuencas se desarrollé sobre ellos una costra de
caliche que cubrid pricticamente toda la region desarrollando espesores de 1.5 a 8.0 m,
los cuales ahora se estin erosionando como consecuencia del levantamiento de la Mesa
Central. Durante las ntltima etapas del Cuaternario se formaron una serie de
conglomerados y aluviones de llanura, derivados del retrabajamiento de las rocas
preexistentes y una capa irregular de arenas finas edlicas producto de los vientos fuertes
que tienen lugar en los primeros meses del aiio, formando capas delgadas de suelo de
color rojizo.

Las estructuras desarrolladas en el basamento volcane-sedimentario, corresponden a
pliegues cerrados cuyos planos axiales tienen orientaciones NE-SW y NW-SE. Son
pliegues de escala métrica a decamétrica desarrollados por procesos compresivos
orogénicos de fines del Creticico Inferior y al final del Creticico Superior (Orogenia
Laramide). Aunque la exposicion de las unidades del Creticico Inferior es limitada, en
las cercanias del poblado de Providencia se observo un afloramiento subhorizontal de un
cuerpo dioritico fracturado por lo que se infiere que la secuencia esti cortada por fallas
compresivas de bajo dngulo.

Posterior a la Orogenia Laramide, ocurrieron una serie de eventos extensivos que
generaron fallas normales de orientacion NW-SE que segmentan los altos de basamento
y muestran basculamiento al SW. El sistema anterior fue cortado por fallas de
orientacion NE-SW, generando un ligero basculamiento hacia el NW. Finalmente, en la
parte SW de la carta se observan fallas pobremente reflejadas que definen una zona de
menor altitud de orientacion norte-sur.

Los pliegues e imbricaciones en la secuencia del Creticico Inferior fueron generados por
efecto de dos incrementos de deformaciéon compresivos orogénicos desarrollados en el
Cretiacico superior producto de la acrecion de un arco volcinico de edad Jurisico
superior-Cretacico Inferior, evento que proporciond un manto extendido de terrigenos
en la cuenca post-arco.

El desarrollo de fallas normales durante el Terciario, esti ligado a dos fendémenos
principales. El primero como posible respuesta fragil a los fenémenos tecténicos y
térmicos que resultaron del choque y subduccion de la dorsal del Pacifico Oriental bajo
la Placa Norteamericana hace aproximadamente 30 Ma, y el segundo, a cambios en la
velocidad de convergencia de las placas continental y ocednica en el poniente de México.
Estos mismos fendmenos originaron pulsos de actividad volcinica la cual en la carta
también esta ligada al fallamiento y sedimentacion terciaria.

La tectonica del Terciario ocurrio en un régimen de extension generando fallamiento
normal y volcanismo asociado, el cual fué en esta zona eminentemente piroclastico y de
composicion dcida.

Fl desarrollo de un arco volcinico sobre una corteza oceinica tiene una historia
compleja de vulcanismo y sedimentacion, con cambios rapidos de facies lateralmente. En
la raiz del arco ocurren una serie de intrusiones como complejos de diques y cuerpos
intrusivos menores generadores de fluidos hidrotermales que se dispersaron a partir de
los centros de emision, generando depositos de sulfuros masivos volcanogénicos. En las
cercanias del drea de estudio el yacimiento de San Nicolas, al sur de la carta Hernandez,
es un ejemplo de este tipo de yacimientos y la mineralizacion esti controlada por la
estratigrafia pero también por la estructura. Las rocas del Creticico Inferior de esta
carta presenta varios elementos comunes con el idrea de la mina citada, incluyendo
evidencias aisladas de sulfuros diseminados en los sedimentos terrigenos.

Algunos cuerpos intrusivos emplazados durante el régimen de extension generaron
sistemas hidrotermales que ocasionaron la formacion de yacimientos minerales, de los
cuales en el drea de estudio se tienen yacimientos epitermales de manganeso, a los que se
asocian algunos metales base.

La carta se localiza en la porcion oriental del Terreno Guerrero y es en este limite
aunque fuera de la carta donde se encuentran yacimientos minerales importantes como
Noria de Angeles, Zacatecas y los volcano-sedimentarios de Francisco I. Madero y San
Nicolis, en el estado de Zacatecas, ademas de la serie de yacimientos de manganeso
caracteristicos de este limite. La carta forma parte de la Region Minera de Villa de
Rameos y particularmente a la Zona Mineralizada Providencia.

La Zona Mineralizada Providencia la constituyen depdésitos hidrotermales de
manganeso, se localiza al nororiente de la carta y se caracteriza por la presencia de una
serie de ventanas de rocas de la Unidad Volcano-Sedimentaria, las cuales presentan una
silicificacion fuerte y dentro de las cuales se distinguen obras mineras de donde se
extrajo manganeso, las que exhiben poco desarrollo. Los cuerpos de manganeso se
localizan principalmente en los contactos o bien en hilos delgados rellenando fracturas,
en los planos de estratificacion e imbricacion tectonica y en los intersticios de las brechas
de los cuerpos de jasperoide. Las vetas formadas en el contacto con el intrusivo llegan a
medir 80cm. La mena de manganeso se encuentra por lo general asociada a cuerpos de
Jjasperoide que son masas silicosas reemplazadas en su totalidad por silice, el cual se ve
cruzado por un ”stockwork” de cuarzo lechoso en zonas brechosas en los espacios
generados por el brechamiento hay depdsito abundante de 6xido de fierro y manganeso.
Los minerales de manganeso detectados fueron rodocrosita (MnCO 3, pirolusita (MnO )}
y braunita (Mn;O 3, MnSiO 3). La principal alteracion es la silicificacion aunque también
es notoria la argilizacion y cloritizacion, los minerales de alteracion observados por
difraccion de Rayos X son montmorillonita y caolinita productos de alteracion de
minerales aluminosos.

Se distingue por la presencia de yacimientos estratiformes (evaporitas) y precipitados
quimicos que se formaron en la Laguna de Hernindez, El Barril, E1 Agrito, Las Casas y
Presa Illescas que son residuos de una gran cuenca lacustre (El Rucio-Hernindez) que
ha evolucionado desde el Terciario inferior en la Mesa Central. Los yacimientos de sal
son por lo general estratiformes formados en cuencas endorreicas; los factores que han
influido en la concentracion de sales dentro de estas lagunas son primeramente la
presencia de eventos volcinicos de composicion dcida, clima arido o semiarido y que la
cuenca sea endorreica; las rocas igneas dcidas son las que contienen cantidades
importantes de litio y boro. El relleno de la cuenca fue contemporianeo con eventos
volcanicos que contribuyeron a la formacion de estos yacimientos. Existen condiciones
geologico-estructurales favorables para localizar yacimientos de litio, potasio, sal comiin,
zeolitas, trona y borates. De los anilisis de arcilla tomados para su anilisis quimico
sobresale la presencia de Li, Mg, Na, K y sobre todo de SiO ; Ca y CO 3

Las zonas con presencia de jasperoide tienen caracteristicas que pueden ser guias para

localizacion de centros de mineralizacion; la evidencia de metales detectados en el drea

de Providencia sugiere que éstos fueron introducidos antes de que la formacion del
jasperoide finalizara y quela mena y jasperoide son contemporineos, los cuales se
derivaron de cuerpos pluténicos creticicos que intrusionaron a la secuencia. Las obras

mineras mas importantes del area de Providencia fueron La Prieta, Juan Diego y Loma
de en Medio, las cuales no presentan desarrollo importante, aunque pudiera tener

potencial a futuro por la presencia de trazas de minerales metilicos detectados en
analisis quimicos de manifestacion mineral realizados en este estudio como Cu, Pby Zn y
de 0.17 g/t de Au.

Se considera zona prospectiva el drea de Providencia, para la bisqueda de minerales
metilicos, ya que gran parte de las rocas se encuentran enmascaradas por una capa de
grava y caliche, por lo que estudios geofisicos y barrenacion directa pudieran ayudar a
la deteccion de cuerpos a profundidad. Otra zona prospectiva estd constituida por la
serie de lagunas, las cuales pudieran contener cantidades importantes de sales diversas,
por lo que seri necesario explorar con barrenacion.
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