SECRETARIA DE
ECONOMIA

\;

EL RUCIO F13-B39

Servicio Geologico Mexicano

102°20°
23°30

775000

Kbe(7)A
- -ZONA MINERAI
CANAS

95

25"

90

85

20"

80

A VILLA DE COS

2575000 m. N

A ZACATECAS

: \fbe(?)AArf |
t { i

Kbe(?)ArdLu _

7
-~
-~
0%
P
7

- L.LAS CONEJAS
/ -
e

s
2
-
-

L.PATILLOS

ToQptla

NERAFTZAD
E CALIGUEY

— =
-

= —

===
5

/
- 7ToQptla

A SALTILLO 95

| (ARENAS Y GRAVAS)
CONGLOMERADO -
B

805000

102° 007

I TonEIM f Cf l -

-

_ -

(ARENAS Y GRAVAS)
CONGLOMERADO

|

/

<
ToQptla / N

(ARENAS Y GRAVAS)
CONGLOMERADO

= ToQptla Lapian

2

L.SANTA CLARA

|
|
12T
2T

}/” ToQptla

\
\

L.EL COYOTE

~
~

ToQptla

' /
/

l I

/
o
| I
| ,/ Kbe()ArLu

1

|
/

/
/

2 Ligs
B [}
Tom(?)Cz

X

o’

23°30

000009C

95

25

90

85

20"

80

000SLST

775000 m. E

00 805000

CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

SIMBOLOGIA
CUATERNARIO

Qhoeo| EOLICO

Qhoal

ALUVION

Qhoca| CALICHE

Qptho
Cgp

CONGLOMERADO
POLIMICTICO

TERCIARIO
NEOGENO

To

Qptla

LACUSTRE

BASALTO

Tom
©)Cz CALIZA

& CONGLOMERADO
POLIMICTICO

PALEOGENO

IGNIMBRITA

CRETACICO
INFERIOR

. ARENISCA - CALIZA
. ARENISCA - LUTITA
. ANDESITA - ARENISCA

ANDESITA

)
.

Febe bt

w
S
S

1

50°

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

PORFIDO RIOLITICO

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

CONTACTO GEOLOGICO

CONTACTO GEOLOGICO

INFERIDO

RUMBO Y ECHADO (So)

ECHADO VERTICAL

ECHADO HORIZONTAL

FOLIACION (S1)

SEUDOESTRATIFICACION

FLUJO DE LAVA

DOMO

FALLA LATERAL

FALLA LATERAL INFERIDA

FALLA LATERAL SINESTRAL

FALLA NORMAL

FALLA NORMAL INFERIDA

FALLA INVERSA O

CABALGADURA

FALLA INVERSA INFERIDA

FRACTURA

FRACTURA INFERIDA

FRACTURA MEDIDA

FRACTURA VERTICAL

CURVILINEAMIENTO

KLIPPE

KLIPPE INFERIDO

ANTICLINAL RECUMBENTE

DIQUE ANDESITICO

DIQUE BASALTICO

DIQUE RIOLITICO

VETA

LINEA DE SECCION

COLUMNA GEOLOGICA

ERA
PERIODO

EPOCA

PISO

CLAVE
CARTOGRAFICA

HOLOCENO

CUATERNARIO

PLEISTOCENO

Qhoca
= -

QpthoCgp

PLIOCENO

MIOCENO

CENOZOICO
NEOGENO

TERCIARTIO

PALEOGENO

OLIGOCENO

EOCENO

PALEOCENO

SENONIANO

MAESTRICHTIANO

CAMPANIANO

SANTONIANO

CONIACIANO

SUPERIOR

TURONIANO

CENOMANIANO

ALBIANO

APTIANO

BARREMIANO

I

CRETACICO

INFERIOR

M E S O Z O
NEOCOMIANO

HAUTERIVIANO

VALANGINIANO

BERRIASIANO

1.68

ToQptla

5.1

e >

Tolg

370
550

67.0

///Z ﬁt

Kbev()Ar—Cz
135.0]

Kbe(?)Ar-Lu

Kbe(?)A-Ar

Kbe()A

140.0|

SIMBOLOS

2D AYRN

MINEROS
MINAS

MANIFESTACION DE
MINERAL IN SITU

MINA EN PRODUCCION
MINA ABANDONADA
MINA EN REACTIVACION

PROSPECTO

BANCO DE ROCAS
DIMENSIONABLES

b4
o
6

EN EXPLOTACION
ABANDONADO
PROSPECTO

BANCO DE

AGREGADOS PETREOS

4
4
o

EN PRODUCCION
INACTIVO
PROSPECTO

TIPOS DE PLANTAS

(e
[

&
el

=

PLANTA DE BENEFICIO

PROCESADORA DE NO
METALICOS

OTROS
JALES
SALINA

MUESTREO

7 .
PETROGRAFICO

)8
@‘E ESQUIRLA
D)

|EfX)

(D)

@(T)

MINERAGRAFICO
10
RAYOS X
12
ROCA DIMENSIONABLE

13
ROCA TOTAL

014

(©)
D=

517

INCLUSION FLUIDA
15
CARACTERIZACION

DE AGUA

ALTERACIONES

OXID
JASP
PIRI

EPID

D

OXIDACION
JASPERIZACION
PIRITIZACION
EPIDOTIZACION

LIMITE DE ALTERACION

DEPOSITOS
MINERALES

vT
IR
BR
Sw
CH
DS
MA

MS

05
07
09
14
16
17
19
20

FORMA

VETA
IRREGULAR
BRECHA
STOCKWORK
CHIMENEA
DISEMINADO
MANTO
LENTICULAR
MASIVO

ORIGEN

EVAPORITICO
HIDROTERMAL
MESOTERMAL
REEMPLAZAMIENTO
SEDIMENTARIO
SINGENETICO
VULCANOGENICO
ORGANICO

NATURALEZA

DE LA

MINERALIZACION

OX
SF
NT
SA
SL

FL
sC
AL
FF

OXIDOS

SULFUROS
ELEMENTOS NATIVOS
SALES

SULFATOS
FLUORUROS
SILICATOS
ALUMINOSILICATOS
FOSFATOS

SIMBOLOS
TOPOGRAFICOS

ogon
ngoop
agp

+ bt

100

POBLADO

CARRETERA
PAVIMENTADA

TERRACERIA
BRECHA
VEREDA

VIA DE F.F.C.C.
AEROPISTA
LIMITE ESTATAL
CURVA DE NIVEL

CORRIENTE
PERENNE

CORRIENTE
INTERMITENTE

CUERPO DE AGUA

EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 50 m

RESUMEN

La carta El Rucio selocaliza al noreste de la ciudad de Zacatecas, Zac., y cubre
aproximadamente una superficie de 960 k2

Fisiograficamente se localiza en la parte occidental del Altiplano Central Mexicano
principalmente en la provincia de la Mesa Central y subprovincia de Llanos y Sierras
Potosino-Zacatecano, caracterizandose por un extenso valle de altitud promedio de 2,000
m.s.n.m. con aislados lomerios de poca altura sobresaliendo la loma El Cochinillo con
2,060 m.s.n.m., Loma La Difunta con 2,070 m.s.n.m. y La Loma Caligiiey con 2,020
m.s.n.m., hacia los valles se distinguen una serie de lagunas de diferentes dimensiones,
las cuales reciben la alimentacion de un incipiente drenaje, irregular con patron
paralelo.

Tectonoestratigraficamente se localiza dentro del Terreno Guerrero el cual esta
compuesto por una secuencia de terrigenos intercalados con rocas volcanicas andesiticas
de afinidad submarina, asignandoseles una edad del Cretacico inferior, la cual esta
intrusionada por plutones de composicion acida y cuerpos maficos. Esta secuencia se
ensambloé tectonicamente durante la Orogenia Laramide, sobre el terreno Sierra Madre
y durante el Terciario es afectada por esfuerzos tensionales, originando una serie de
pilares y fosas tectonicas.

Las rocas méas antiguas corresponden a una secuencia volcano-sedimentarias, la cual se
encuentra expuesta en cuatro localidades; la mas completa y de mayor extension se ubica
en la porcion noroeste de la carta y estd considerada como la base de la secuencia

volcano-sedimentaria, constituida por pillow lavas y derrames de composicion andesitica

y andesitica-basaltica esta roca se encuentra fuertemente plegada; sobreyaciéndole

concordantemente afloran niveles de derrames y flujos lavicos de composicion andesitico-
baséltica intercalados con areniscas volcanoclasticas y calcareas (Kbe(?)A-Ar).

Continuando con la secuencia y concordantemente aflora una alternancia de arenisca-

lutita (Kbe(?)Ar-Lu), siendo ésta la roca de mayor distribucion, caracterizandose por su

exposicion en las partes bajas y de topografia peniplana, cortando a la unidad andesitica
afloran rocas de composicion riolitica (Kbe(?)PR) deformado y fracturado, finalmente,

se tienen areniscas-calizas (Kbev(2)Ar-Cz). Asi como alternancia de limolitas calcareas,
calizas arcillosas y algunos bancos calcareos dolomitizados dentro de la secuencia.

Durante el Terciario se tiene el depdsito de un conglomerado polimictico (TomCgp), al
cual se le ha asignado una edad de Oligoceno-Mioceno, encontrandose aflorando sélo en
algunas localidades, localizadas al NW y S de los poblades de Santa Clara, Banderillas y
el NW de la Laguna San José Caliguey. Se presenta estratificado, medianamente
clasificado, con fragmentos del tamaiio de grava, horizontes arenosos de grano fino a
grueso, la matriz y cementante esta constituida por carbonato de calcio, se le llegan a
observar estratificacion cruzada, Cuando atin se depositaban estos conglomerados, se
tiene un periodo de vulcanismo de productos piroclasticos (alrededor de los 27 Ma.),
Después de este episodio volcanico se continuaron depositando rocas conglomeraticas,
por lo que a éstas se les ha dado un alcance posterior al vulcanismo ubicandose hasta el
Mioceno, el cual es de composicion acida-intermedia, caracterizados por eventos de
nubes rasantes y tobas vitreas, las cuales se ha correlacionado con el evento volcanico
que dio origen a la unidad denominada Ignimbrita Guaname (Tolg). El cual se trata de
un flujo de ceniza soldada, de color café claro-rosaceo de matriz parcialmente
desvitrificada, con menos del 5% de fenocristales de cuarzo y sanidino. Hacia la cima
hay pémez parcialmente colapsada, abundante calcedonia en fracturas y aparentemente
presenta textura de reomorfismo, asi mismo, se observan diques piroclasticos ylo
tufisitas que indican en parte un proceso de hidrovulcanismo. Sus afloramientos se
ubican al sur del poblado de Cervantes.

En la carta colindante (Los Hernandez) y al sur de ésta se presenta como una nube
rasante y se encuentra depositada en un antiguo cuerpo de agua de origen lagunar, la
cual fue datada en 27 Ma., que la ubica en el Oligoceno.

La depositacion continiia con sedimentos Lacustres (ToQptLa), los cuales se encuentran
rellenando una fosa tectonica ubicada en la parte central de la carta principalmente en
las lagunas Santa Maria, Saldivar, La Prieta, Santa Clara y San José Caligiiey, estos
sedimentos son arcillo-limosos, de colores que varian del blanco al café rosaceo, con
horizontes evaporiticos de yeso en mantos y fracturas y en parte interestratificados con
horizontes de conglomerados, embebidos todos estos elementos en una matriz
calcoarcillosa-arenosa, cuando éstos saturaron la cuenca, se tiene la precipitacion de
Caliche (QhoCa), el cual cubrié practicamente a toda la region, desarrollando en partes
espesores mayores a los 6 m y en otros manifestindose sélo como una costra de 1.0 m,
estos depositos, actualmente se siguen denudando, debido a un proceso de erosion
retrograda, como resultado del levantamiento de la Mesa Central.

Durante la depositacion de los sedimentos lacustres, se lleva a cabo un deposito de
carbonatos en cuencas secundarias o en zonas cercanas a las margenes de la cuenca,
dando origen a una caliza (Tom(?)Cz), por correlacion estratigrafica se le asigné una
edad del Oligoceno-Mioceno, sus afloramientos son esporadicos observandose al W de la
laguna San José de Caligiiey y en algunos pozos artesianos, es una caliza biomicritica,
terrigena, sedimentaria y de origen lacustre.

Una segunda etapa de vulcanismo, al parecer de tipo fisural, posiblemente asociada a
una distension Terciaria, reactiva lineamientos de direccion NW-SE, y da origen a
derrames de Basalto (Tm(?)B), los afloramientos de estas rocas son muy escasos,
encontrandoseles solo al NE de la carta.

Hacia el Cuaternario, y cubriendo discordantemente a las unidades anteriores se tiene el
desarrollo de un conglomerado polimictico (QpthoCgp), producto posiblemente de la
desecacion y agrietamiento durante la retirada temporal de aguas someras y el
subsiguiente desplazamiento durante las crecidas. Hacia las 1ltimas etapas del
Cuaternario se tiene el desarrollo de aluviones de planicie, formados de la desintegracion
de las rocas preexistentes, constituidos por arenas y limos, para finalmente tener un
deposito irregular de arenas edlicas, producto de la intensa accion del viento que se tiene
en el area, formando unos suelos rojizos muy caracteristicos de estas regiones.

Las estructuras desarrolladas en la secuencia volcanosedimentaria, corresponden a
pliegues cerrados cuyos planos axiales tienen orientaciones al NE-SW, y NW-SE. Las
estructuras estan recostadas preferentemente hacia el NE y en menor proporcion al NW,
son pliegues de escala métrica, presentes en la secuencia volcanica-sedimentaria, fueron
generadas por eventos compresivos orogénicos, asociado a la acrecion de un arco
volcanico durante el Cretacico superior son la Orogenia Laramide.

Después de la Orogenia Laramide, se tiene wuna serie de eventos extensivos que
generaron fallas normales de orientacion NE-SW y NW-SE, los cuales al parecer
segmentaron altos del basamento y muestran basculamientos al SW. El sistema anterior
es disectado por fallas NE-SW, con un pobre basculamiento al NW, para finalmente, con
un evento de extension tardio, se marca pobremente un sistema de fallas N-S.

La formacion de fallas normales hacia el Terciario, esta asociada a dos fenomenos
principales, el primero como respuesta a los fenémenos tectonicos y térmicos que
resultaron del choque y subduccion de la dorsal del Pacifico Oriental bajo la placa
norteamericana (hace aproximadamente 30 Ma.), y el segundo a cambios de velocidad de
convergencia de las placas continental y oceanica en el occidente de México, se
interpreta que estos fendmenos originaron las pulsaciones de actividad volcanica.

La formacion de un arco volcinico sobre una corteza oceanica, presenta una historia
compleja de sedimentacion y vulcanismo. En sus proximidades pueden ocurrir una serie
de intrusiones, como diques e intrusivos generadores de fluidos hidrotermales, que se
desarrollan a partir de los centros de emision, dando origen a depdsitos minerales,

importantes como Fresnillo, Zacatecas y los volcanosedimentarios de Francisco I. Madero
estos depdsitos son un ejemplo de los yacimientos que se han desarrollado en las rocas

del Terreno Guerrero (aflorantes en esta carta), en donde la estratigrafia, asi como, la

estructura o estructuras juegan un papel importante en la generacion de estos

yacimientos.

Como se menciond anteriormente, la tectonica del Terciario se desarroll en un régimen
de extension generando fallamiento normal y vulcanismo asociado, el cual en esta zona
es principalmente piroclastico y de caracter riolitico. Este fenomeno ha sido asociado a
dos eventos principalmente: un aumento en la velocidad de convergencia de las placas
Norteamericana y Pacifica y a la subduccion y choque de la Dorsal del Pacifico Oriental
bajo la Placa de Norteamérica, en este régimen extensivo se originaron sistemas
hidrotermales que dan origen a depésitos minerales, de los cuales en la carta se tienen
depositos epitermales de manganeso y de mercurio, con algunos metales base.

La carta El Rucio se localiza en la parte oriental del Terreno Guerrero y es en este limite
donde se encuentran yacimientos minerales importantes como Fresnillo, Zacatecas y los
volcanosedimentarios de Francisco I. Madero, (Au, Ag, Pb, Zn, Cu) ademas de los de
manganeso (Santo Domingo) caracteristicos de este limite, por lo que los yacimientos de
esta region estan intimamente relacionados a la distribucion de los terrenos
tectonoestratigraficos.

Los yacimientos mencionados estan actualmente inactivos, los primeros se presentan en

forma de vetillas formando un stockwork, en los planos de estratificacion e imbricacion

tectonica, asociado a zonas de jasperoides y los segundos en forma vetiforme asociados

a fallamiento normal, ambos emplazados en areniscas y calizas, areniscas y lutitas y en
porfido riolitico que se han correlacionado con el Terreno Guerrero, como se observa en
la zona mineralizada El Cochinillo-Caiias principalmente en los prospectos Caias, El

Cochinillo y zona mineralizada Santa Clara en la parte norte y sur de la carta. En la
zona mineralizada San José de Caligiiey se tiene manifestaciones de Au y Ag asociados a

jasperoide, andesitas y areniscas.

Como zona mineralizada de no metalicos se tiene la zona de Santa Maria, localizada en
la porcion W de la cartay se distingue por la presencia de yacimientos estratiformes
(evaporitas) y precipitados quimicos que se formaron en las lagunas Santa Maria,
Saldivar, La Prieta, Santa Clara y San José Caligiiey, de las cuales actualmente se tiene
en explotacion por sal comiin a pequena escala las lagunas Santa Maria y Saldivar. Estos
cuerpos de agua, al parecer son evidencias de una gran cuenca lacustre que ha
evolucionado desde el Terciario, los yacimientos de sal son por lo general de forma
estratiforme desarrollados en cuencas endorréicas. Las causas que han influido en la
concentracion de estos depositos, son eventos volcanicos de composicion acida (los
cuales pueden contener cantidades importantes de litio y de boro), clima arido o
semiarido; en donde al parecer el relleno de la cuenca fue contemporaneo con los
eventos volcanicos, por lo que se considera que existen condiciones favorables para la
prospeccion de litio, potasio, sal comiin, zeolitas, trona y boratos.

Las areas potenciales corresponden a las zonas con presencia de jasperoides que
pueden ser guias para la mineralizacion de manganeso y minerales base, las
caracteristicas observadas en las zonas de San José Caligiiey y Santa Clara, sugiere que
los minerales fueron depositados antes de que la formacion de jasperoides terminara,
como alteracion se tiene una marcada silicificacion. Es importante también la zona la
Loma El Cochinillo, por la evidencia de mineralizaciéon de Au y Ag, asi como en las areas
en donde se han identificado rocas del Terreno Guerrero. Otra zona prospectiva son la
serie de lagunas, las cuales pudieran contener cantidades importantes de sales diversas.

m.s.n.m.
2500

LAGUNA SANTA CLARA

2000

1500

m.s.n.m.

2500

2000

1500

A’

BAJIO EL GATO

m.s.n.m.
2500

L.LAHIERBA

C”

““N@N&ﬂ&§§§§ C et 5 .

B’ ESQUEMA ESTRUCTURAL

102°20°

23°30° \ S ]
7 £ // /'::\&s N
N A RN
LD Sl >
PR RRERREON
£ £ ~ ~
299 / ’\ ™ ™
C £ ~ ~
£ £ < ~ %g;\
EL RUCIO / / /\ ,\l\'\'
e £ - -
R As e
“ & o S
~ \% - 7 Aty
23°15" l\'\ ‘))‘))‘))‘gx \))\)) j B

0.
23°30"

23°15"

10220

102°00

ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000
ESCALA VERTICAL 1: 50,000

AUTORES:

ING. ALFREDO CARRIZALES AGUILAR
ING. VIANEY COVARRUBIAS GUTIERREZ,
PAS. CLAUDIO ESTRADA REYES

ESCALA 1:50,000

1 2

3 4

KILOMETROS

LOCALIZACION

102°40° 102°20°

102 00" 101°40°

FI3-B28

PRESA CEDRO

F13-B29

LA ABUNDANCIA

23°45°

F14-A21

PUERTO MADERO

FI3-B38
VILLA DE COS

F13-B39
EL RUCIO

F14-A31

VILLA DE
SANTO DOMINGO

23°15°

F13-B48

‘CHICHIMEQUILLAS

23°00°

F13-B49

HERNANDEZ

23°15°

Fl4-Ad41

LA HERRADURA

23°00°

102°40° 102°20°

102°00° 101°40°

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, PRIMERA EDICION 1971

PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 1.66>° EN LATITUD

COORDENADAS U.T.M.:

SUMAR 1.30” EN LONGITUD

RESTAR 43 m. ENE
SUMAR 200 m. EN N

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION ENERO DEL 2001

© 2001 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
CARTA GEOLOGICO-MINERA

EL RUCIO F13-B39

ZACATECAS Y SAN LUIS POTOSI

SECRETARIA DE ECONOMIiA




