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RESUMEN

La carta La Abundancia se ubica en la parte centro-oriental del estado de Zacatecas, abarca
el municipio de Villa de Cos, geograficamente queda comprendida entre las coordenadas 23°
30° a 23°45° delatitud norte y 102° 00° a 102° 20’ de longitud oeste, su extensién superficial
es de 945 km?2.

Fisiograficamente se ubica en la Mesa del Centro INEGI, 1981), se caracteriza por presentar
amplias llanuras interrumpidas por sierras dispersas, en su mayoria de naturaleza volcanica.
Localmente se ubica en las subprovincias Sierras y Lomerios de Aldama y Rio Grande,
Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas, donde se tienen los siguientes sistemas de
topoformas: lomerio tipico, lomerio con bajadas, bajada con lomerio, bajada tipica, llanura
desértica de piso rocoso o cementado y llanura desértica. El rasgo orografico de mayor altitud
es el cerro El Sotol con mas de 2,180 msnm.

En el drea de la carta se presentan secuencias litolégicas que se correlacionan con unidades de
los terrenos Guerrero y Sierra Madre.

El terreno Guerrero esti representado por rocas del Jurasico Superior-Cretacico Inferior,
conformadas por secuencias vulcanosedimentarias, una de ellas estd constituida
litolégicamente por derrames de andesita y estratos delgados a medianos de caliza de la
Formacién Chilitos (JtKnA-Cz), de edad Tithoniano-Neocomiano; la formaciéon anterior
presenta dos cambios laterales de facies, siendo la primera una secuencia de arenisca y lutita
de estratificacion delgada a mediana, correlacionable con la Formacién Valdecafias
(JtKnAr-Lu), y la segunda es una secuencia de arenisca y caliza de estratificacion delgada a
mediana, correlacionable con la parte superior de la Formacion Valdecaiias (JtKnAr-Cz), en
ambas unidades se presentan intercalaciones de rocas volcanicas extrusivas y, muy
puntualmente, la unidad de arenisca-caliza esti intrusionada por un cuerpo igneo de
composicion dioritica (KiD), con una edad del Cretacico Inferior. Este cuerpo dioritico se
encuentra afectando principalmente a la unidad de arenisca y caliza de la Formacién
Valdecafias y no se le observa cortando a las unidades del terreno Sierra Madre, por lo que se
puede interpretar como parte del paquete aldctono que conforma a las rocas del terreno
Guerrero.

En lo que respecta al terreno Sierra Madre, la roca mas antigua corresponde en edad al
Jurasico Superior, esti constituida por caliza de estratos medianos a gruesos con nodulos de
pedernal negro correlacionable con la Formacion Zuloaga (JoCz), de edad Oxfordiano, no se
observéd su relacion con otra unidad del Jurasico o del Cretacico, debido a que se tiene un solo
afloramiento aislado en la esquina noreste de la carta; en la carta colindante (Felipe Carrillo
Puerto, F13-B19), es posible observar la relacion, concordante, con la Formacion La Caja.
Dentro de la carta se tiene la ausencia, por erosion, de las formaciones La Caja y Taraises. La
siguiente unidad aflorante corresponde a la Formacion Cupido (KhbCz), de edad
Hauteriviano-Barremiano, conformada por una secuencia de caliza de estratos gruesos
principalmente y delgados, con bandas y nédulos de pedernal negro, asi como una
abundancia de oxidos; a ésta le sobreyace, concordantemente, una secuencia de caliza
arcillosa de estratificacion delgada e interestratificada con lutita calcirea laminar, bandas de
pedernal y pequefios horizontes de arenisca que corresponden a la Formacion La Pefia
(KapaCz-Lu), de edad Aptiano-Albiano, a la cual sobreyace, concordantemente, una
alternancia de caliza y lutita de la Formacion Cuesta del Cura (KaceCz-Lu), de edad
Albiano-Cenomaniano.

El Terciario esti caracterizado por actividad volcianica en la regioén, representada por la
presencia de una toba de composicion riolitica (ToTR), la cual se considera del Oligoceno;
este evento es correlacionable con la Riolita San Miguelito, descrita en el estado de San Luis
Potosi en la cual se obtuvo una edad radiométrica de 29.2 = 0.8 Ma, que corresponde al
Oligoceno superior. Para el Mioceno se tienen derrames de andesita de color gris verde claro
a amarillento (TmA), de esta misma edad se consideran unos basaltos de tono gris oscuro
(TmB), con este evento se concluye la actividad ignea en el idrea. Los depdsitos continentales
estin representados por un conglomerado polimictico (QptCgp), considerado del Pleistoceno,
constituido por fragmentos de roca provenientes de la desintegracion de las unidades
preexistentes; para el Cuaternario (Holoceno), se tienen depésitos lacustres (Qhola), limo y
arena (Qholm-ar) y aluviales (Qhoal).

En la carta se infiere el contacto o ensamble tecténico entre los terrenos Guerreroy Sierra
Madre, indicado por la cabalgadura Loma La Majada Blanca, de direccién casi E-W.
Estructuralmente, el iarea de la carta se caracteriza por la presencia de plegamientos, que al
igual que las cabalgaduras, son el resultado de los esfuerzos de la orogenia Laramide. Estos
plegamientos presentan diferentes orientaciones, sin embargo, las direcciones principalesy
mas persistentes son las NW-SE a E-W.

Las estructuras desarrolladas en la secuencia vulcanosedimentaria (Terreno Guerrero), son
anticlinales y sinclinales que se presentan como pliegues apretados y cerrados, que en campo
se observan en franjas de 180 a 300 m, debido a la cubierta de material calichoso y depdsitos
continentales que cubren su expresion, en general éstos pliegues estin recostados, con
vergencia hacia al E, y en su mayoria son de escala métrica y decamétrica. Los principales
anticlinales son Cerro La Prieta, Potrero Los Desmontes, La Abundancia, Noria de Gaspar,
Loma de Carretasy Cerro Tenango, los sinclinales son Cerro La Leona, Potrero Las Animas,
Cerro La Culebra y Los Cerros de Enmedio.

Las estructuras presentes en la secuencia vulcanosedimentaria, al parecer fueron generadas
por eventos compresivos orogénicos, asociados a la acrecion del arco volcanico del Jurasico
Superior, en el cual se desarrollé un depésito extenso de terrigenos en la cuenca post-arco
(cuenca Mesozoica del Centro de México). A finales del Creticico Inferior el terreno
Guerrero se amalgama con el terreno Sierra Madre por medio de un ensamble tecténico y a
fines del Cretacico Superior, con la orogenia Laramide del Cretacico Superior-Eoceno, las
unidades de ambos fueron deformadas.

Después de la orogenia Laramide se tiene una fase distensiva que genero fallas normales de
orientacion NE-SW, éstas son Cerro La Culebra, Cerros Prietos, Laguna Las Hormigas y
Cerro San JuliAin y NW-SE, correspondiendo a éstas Cerro La Mariola y Bajio Las
Coloradas, ambas fallas muestran basculamiento al NW y NE.

La deformacion ductil-fragil se manifiesta por cabalgamientos como es Loma LLa Majada
Blanca y Cerro El Jabali, donde estan involucradas las unidades mesozoicas de los terrenos
Guerrero y Sierra Madre. El marco tecténico que domina la region de la Mesa del Centro,
son los esfuerzos compresivos de la orogenia Laramide y los posteriores eventos distensivos
del Oligoceno-Mioceno que afectaron a las rocas mesozoicas y cenozoicas.

Se determinaron tres areas mineralizadas denominadas Manganita, La Abundancia y
Tenango, en las tres se manifiesta mineralizacion de manganeso encajonada en rocas de la
Formacién Chilitos asi como en las dos unidades de la Formaciéon Valdecaiias, la
mineralizacion, en todas las minas, se presenta en forma de mantos, con un rumbo
preferencial NW 55°-85° SE, con inclinacion de 37° a 66° al SW, y espesor de 1 a 2 m; dentro
del cuerpo de manganeso se observa un vetilleo de cuarzo con hematita y limonita.

Area mineralizada Manganita, ubicada en la parte noroeste de la carta, dentro de ella se
localizaron las minas Manganita, representada por un manto de forma lenticular-irregular, a

lo largo de una falla normal de rumbo NW 65° SE, con inclinacion de 66° al SW, longitud de

20 m, espesor de 2 m y una profundidad de 14 m, donde se localiza el nivel freatico del area,

en su extremo noroeste se flexiona a un rumbo E-W; la obra minera desarrollada es un tajo a

cielo abierto orientado NW-SE, con una longitud de 8 m, espesor de 3 a 5 m y una

profundidad de 6 m, en el fondo del rebaje se tiene un socavén inaccesible. Los ensayes de

tres muestras tomadas en terrero fueron 0.20 g/t de Au, de 17 a 19 g/t de Ag y de 2.79 a 31.29

% de Mn. La Cruz, representada por un manto con un rumbo NW 75° SE, con inclinacion de
58° al SW, por su cercania con la mina Manganita tiene las mismas caracteristicas geolégicas,
estructurales y mineralégicas, la mineralogia esti constituida por psilomelano, brucita,

pirolusita y cuarzo, la obra minera es un tiro inclinado con una seccion de 1.5 x2my

profundidad de 15 m, actualmente inundado y un rebaje a rumbo del manto con dimensiones

de 6 m de longitud, ancho de 3 a 4 m y profundidad de 4 m. La Prieta, superficialmente aflora

un creston de silice (jasperoide), de color negro a rojizo, de direccion NW 77° SE, con una

inclinacion de 60° al SW, fuertemente fracturado, con microvetillas de cuarzo blanco y
lechoso, los minerales observados son hematita, limonita, pirolusita, cuarzo, épalo, calcita,
magnetita y halloysita, la mineralizacion se presenta en forma de mantos, chimeneas y

bolsadas irregulares de mineral. La obra minera principal es un rebaje orientado al NW 85°

SE, con 80 m de longitud, espesor de 6 a 10 m y una profundidad de 4 a 7 m, a esta altima
profundidad es donde se ohservan las estructuras mineralizadas tipo manto, chimeneasy
bolsadas, alojadas en el contacto del crestén del jasperoide con la lutita-arcillosa. En el
presente estudio se colectaron cinco muestras de esquirla de canal, los analisis quimicos

reportaron valores que varian de 0.04 a 0.63 git de Au,de 17 a 20 g/t de Ag y de 1.58 a 40.86
% de Mn y la de terrero fue de 0.03 g/t de Au, 18 g/t de Agy 36.44 % de Mn. Flores Magon, el
cuerpo de mineral esta representado por una estructura vetiforme de rumbo NE 10° SW, con

echado de 20° al NW, longitud de 4 m y espesor de 0.60 m,la mineralogia observada es
estibinita, cervantita, valentinita, cuarzo, calcita, fluorita, hematita, limonita y escasa barita.
La principal obra minera es un rebaje de 6 m de longitud, 2 m de espesor y una profundidad

de 5 m, actualmente inaccesible. Se tomaron tres muestras del terrero las cuales reportaron

valores que varian de 0.01 a 0.04 g/t de Au, 16 g/t de Ag, de 0.02 a 0.03 % de Pby de 0.38 a
0.69 % de Sh.

Area mineralizada La Abundancia, se ubica en la parte centro de la carta, en ella se
localizaron las minas El Burrito, en donde la estructura mineralizada esta representada por
un manto con una orientaciéon de NW 85° SE, buzamiento de 56° al SW, una longitud

aproximada de 15 m y espesor de 13 m, los minerales presentes son pirolusita, 6xidos de
manganeso, cuarzo, calcita, 6paloy magnetita. La obra minera es un rebaje con dimensiones

de 60 a 70 m de longitud y una profundidad aproximada de 50 m, fue desarrollado en forma

de tajo circular, donde se exploté manganeso. Se colectaron 8 muestras de esquirla de canal

de superficie, seccionandose en las partes mas anchas de la estructura, los resultados

obtenidos fueron de 0.01 a 0.33 g/t de Au,de 1 a 40 gltde Agy de 1.34 a 12.82 % de Mn; del
interior del socavoén 1, fueron colectadas 4 muestras cuyos resultados fueron de 0.04 a 0.19 glt
de Au, de 18 a 22 g/t de Ag y de 7.32 a 28.82 % de Mn y del socavon 2 se colectaron 5
muestras, cuyos analisis arrojaron valores de 0.02 a 0.12 g/t de Au, de 18 a 24 glt de Ag y de

6.85 a 51.63 % de Mn y La Abundancia, en ésta se observa una estructura, tipo manto, con
brechamiento, ocasionalmente de forma lenticular a irregular, con un rumbo de NW 48° SE y
una inclinacién de 10° al NE, una longitud de 6 a 8 m y espesor de 4 m, contiene vetillas de

hematita, limonita, cuarzo lechoso y pirolusita. La obra minera consiste de un rebaje
explotado a cielo abierto, cuyas dimensiones son 50 m de longitud, 40 m de ancho y una
profundidad de 15 a 20 m, desarrollado en forma circular, actualmente la obra se encuentra

colapsada e inundada. Se colectaron cuatro muestras de esquirla de canal sobre la estructura
mineralizada, los analisis quimicos reportaron valores de 0.01 a 0.02 glt de Au, 2 g/t de Agy
de 5.94 a2 12.20 % de Mn.

Area mineralizada Tenango, se localiza en la esquina suroeste de la carta, donde se ubicé una
sola mina conocida como Tenango, la cual consiste de un manto de rumbo NE 75° SW, con
inclinacion de 44° al NW, espesor de 1 a 2 m, longitud de 100 a 200 m, los minerales
observados son psilomelano, pirolusita, rodocrosita, braunita, bemeniita, manganita y
criptomelano, estos 6xidos de manganeso se encuentran asociados a minerales de fosforita.
Las obras mineras existentes se alinean a lo largo de la estructura, consisten de pozos con
secciones de 1.5 x 2.5 m de diametro y profundidad de 2 a 4 m, socavones, tipo rebajes, de 6 m
de longitud, ancho de 3 a 4 m, con una profundidad de 2 a 4 m. Se colectaron cinco muestras
de canal en estructura, los resultados obtenidos fueron de 0.06 glt de Au, de 26 a 44 glt de Ag
y de 0.03 a 16.43 % de Mn y dos de terrero que reportan 0.03 g/t de Au,de 33 a 48 glt de Ag y
de 1.58 a2 16.81 % de Mn.

Mediante la geoquimica de sedimentos se identificaron tres zonas andémalas, la primera
corresponde al mapa de distribucion del factor 1 (Pb, Zn, Cd), se presenta en el sector
noroeste de la carta, casi en el limite del borde del terreno Sierra Madre, caracterizada por
contener este tipo de minerales metalicos, superficialmente no hay evidencias de
mineralizaciéon, lo que nos da la pauta para poder encontrar a profundidad un yacimiento
polimetalico, de tipo hidrotermal. Para el caso de la anomalia del mapa de distribucion del
factor 2 (Cu, Mn, Zn, Cd), se presenta casi en el limite de los terrenos Sierra Madrey
Guerrero, en donde el primero se caracteriza por tener yacimientos hidrotermales de
reemplazamiento, de tipo polimetilico. En el terreno Guerrero se tiene la presencia de
mineralizacion de manganeso, asociado con é6xidos de hierro, dentro de cuerpos silicificados
(jasperoides), posiblemente estos contengan bajos valores de oro, plata, cobre, zinc y cadmio,
pero a profundidad es posible que se incrementen estos valores lateralmente, dentro de la
secuencia vulcanosedimentaria y se tenga un yacimiento hidrotermal; por otro lado, este
limite de terrenos se podria considerar como una zona de debilidad, favorable para ambos
terrenos, y posiblemente se puedan encontrar a profundidad yacimientos hidrotermales, tipo
Sedex, sulfuros masivos volcanogénicos (VMS) y capas submarinas exhalativas ricas en
manganeso y silice, dentro del terreno Guerrero. En el caso del mapa de distribucion del
factor 4 (As, Sb), se manifiesta en el cuadrante noroeste en lo que se considera el borde del
terreno Sierra Madre, donde superficialmente se tiene una cata con evidencia de antimonio, a
esto se debe la respuesta de la anomalia geoquimica; ademéas, este elemento (Sb) es un
trazador de un posible yacimiento hidrotermal epitermal, normalmente se encuentra en la
parte superior del sistema hidrotermal, es de baja temperatura y es indicativo de que a
profundidad puedan existir yacimientos polimetalicos.
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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