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CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

RESUMEN

La carta se ubica en la porcién norte del estado de Zacatecas, la jurisdiccion municipal
corresponde a Mazapil. El acceso se realiza por la carretera federal No. 54 Zacatecas -
Saltillo hasta el kilometro 86, de donde parte un camino de terraceria, con longitud de
90 km, a la poblacién de Nuevo Mercurio. De esta localidad al centro de la carta se
recorren 17 km al N 35° E.

Fisiograficamente corresponde a la Provincia de la Mesa Central, ubicindose dentro de la
Subprovincia de Sierras y Lomerios de Aldama y Rio Grande (E. Raisz, 1964), conformada
por sierras orientadas NW-SE, separadas localmente por valles estrechos y regionalmente por
un “bolson”. Las elevaciones varian de 1,600 m.s.n.m., en la porciéon noroeste de la carta, a
2,310 m.s.n.m., al norte del arroyo Burro, en la Sierra El Borrado. La red de drenaje es de

tipo paralelo, desintegrado e intermitente, cuyos trayectos, generalmente cortos, se pierden

en las partes bajas. Las corrientes principales son los arroyos Vidal, El Burro y Palma China.

Las rocas expuestas forman relieves de una etapa de madurez temprana, representada por
prominencias de cimas arredondadas, pendientes moderadas, lomerios, cuencas y valles
intermontanos. Las geoformas relacionadas con procesos endégenos, son el resultado de
esfuerzos compresivosy distensivos a las que fue sometida el irea, originando montaias
de formas alargadas con rumbo que varia de 20° a 35° al noroeste-sureste.

La unidad litolégica mas antigua, esti constituida por capas delgadas de lutitas y limolitas
de color verde, violiceo y rojizo, con intercalaciones de conglomerado compuesto por
fragmentos de rocas igneas con matriz arenosa y oxidos de fierro, observindose la
influencia de rocas volcanicas. Su afloramiento se localiza en la porcion noreste de la carta,
en la cercania del arroyo Vidal. Por sus caracteristicas y su posicién estratigrifica se
correlaciona con el miembro superior de la Formacion Nazas del Jurisico medio, de 183 +
8 Ma., (Manuel Loépez 1., 1986). Esta formacion subyace discordantemente a paquetes de
calizas con Nerineas de la Formacion Zuloaga (Imlay, 1938), Oxfordiano superior (Garcia,
C., 1974), formada por estratos gruesosy masivos, en menor proporciéon por un miembro
constituido por estratos (de 0.30 m a 4.0 m). Se encuentra ampliamente distribuida en el
oriente de la carta, generalmente en los niicleos de anticlinales, o bien, en la cima de las
elevaciones principales, encontrindose en la mayoria de los casos en contacto tecténico con
el resto de las unidades rocosas. Su color varia de gris a crema, con vetillas de calcita que
rellenan fracturas; contienen ocasionalmente pedernal negro, estilolitas y oquedades de
disolucion. Cuando la secuencia es normal subyace concordantemente a la Formacion La Caja
(Imlay, 1938), constituida por una secuencia de limolitas y areniscas finas de color gris claro,
blanco, rosa y gris oscuro, que hacia la base presenta intercalaciones de caliza negra
fosforitica con abundante macrofauna, principalmente de amonitas, cuya edad se estima del
Kimmeridgiano-Portlandiano (Cérdoba D. A., 1964y Garcia C., 1961). El espesor estimado
en la Sierra San Antonio es de 100.0 m, ubicada en la porcion suroeste de la carta y de 400.0 m
en las Sierras El Borrado y La Grunidora, ubicadas en la porcién sureste de la misma.

En la Sierra El Borrado, se encuentra ampliamente distribuida una secuencia de calizas
margosas de color gris claro en estratos de 20 a 30 cm de espesor, con intercalaciones de
lutitas, limolitas y bandas delgadas de pedernal negro, sobreyaciendo concordantemente a la
Formacién la Caja. La parte superior de la unidad consiste de calizas de color gris, en
estratos medianos con espesores de 80 cm que se intercalan con bandas de pedernal negro de
30 cm de grosor, esta litologia corresponde a la descrita como Formacion Taraises (Imlay,
1936), del Berreasiano Tardio-Hauteriviano Temprano. En la Sierra San Antonio se estimd un
espesor de 90.0 m, sobreyaciendo concordantemente a depésitos de caliza de color gris y rosa,
en estratos medianos y gruesos que intemperizan a color rojizo; contienen lentes de pedernal
gris claro y crema de 25 cm de espesor, concreciones de pirita y fauna consistente de amonitas
mal preservadas dificiles de clasificar. Se estima que su edad queda comprendida entre el
Hauteriviano Superior y el Aptiano temprano (Bose, 1923 y Rogers et. al. 1961), se conoce
como Formacion Cupido (Imlay, 1937). Sobreyaciendo concordantemente a la Formacién
anterior, se encuentran margas de color rosa y gris, calizas arcillosas con bandas de pedernal
negro. Por efectos tectonicos es posible encontrarlas en contacto con rocas de diferente edad.
Su posicion estratigrifica y litologia corresponde a la Formacion La Peia (Imlay, 1936,
Humphrey, 1949), de edad Aptiano principios del Albiano (Rogers, et. al. 1961), su contacto
superior con la Formacion Cuesta Del Cura (Imlay 1936), es concordante y transicional.

Fsta unidad esti caracterizada por calizas de color gris en diferentes tonalidades, estratos
delgados con estructura laminar y bandas de pedernal negro intercaladas con limolitas. Su
miembro inferior consiste de caliza en estratos de 70 cm de espesor, estratificacion ondulante
y marcas de oleaje, principal caracteristica de esta formacion. Contiene fauna heteromorfa y
se le considera de una edad que va del Albiano Temprano a principios del Cenomaniano (Bose,
1923 y Gonzilez C.), se estima un espesor de 140.0 m y aflora principalmente en la Sierra San
Antonio.

Descansando concordantemente sobre la formacion Cuesta del Cura, aflora un paquete de
calizas arcillosas, lutitas calcireas con estratificacion laminar y delgada que se intercalan con
estratos de calizas delgadas y medianas, asi como con lutitas de tonos gris y rosa. Estas rocas

pertenecen a la Formacion Indidura (Kelly, 1936), de edad Cenomaniano Superior al
Turoniano (Rogers, et. al. 1961 y Buitrén, E. et. al. 1981), misma que durante los procesos
orogénicos se comporté como material pliastico mas fiacilmente deformable. Al poniente de la

Sierra San Antonio ubicada en la porcion suroeste de la carta, formando colinas de topografia
suave, suprayaciendo concordantemente a la Formaciéon Indidura o en contacto tectonico
con otras unidades, aflora la Formacion Caracol (Imlay, 1937), la cual consiste de una
secuencia ritmica de areniscas de grano fino y lutitas de colores gris, verde y amarillo que al
intemperizar adquiere una tonalidad rojiza. Presenta estratificacion delgada y mediana,
ocasionalmente se intercalan con calizas lenticulares. Su composicion varia de arcdsica a

calcarea, se le atribuyen edades del Coniaciano-Santoniano (Rogers, et. al. 1961, Iimlay 1944) y
Senoniano Temprano (Ledezma, G. 1981).

Posterior a la depositacion de las rocas sedimentarias, se registr6 un evento igneo intrusivo
que afecto a las litologias preexistentes.

En la porcion noreste de la carta, entre los poblados de San Felipe de Teyra y Labores del
Rayado, en el flanco oeste de la Sierra El Borrado, aflora un apéfisis de composiciéon
granodioritica. La roca es equigranular, de grano medio, color gris claro, con piroxenos,
andesina, hornblenda, minerales opacos, liminas escamosas de biotitay cuarzo, se observa
también la presencia de inclusiones de zircon, hematita y minerales arcillosos. En la mayoria
de los afloramientos se observa alteracion por efectos de intemperismo, existiendo pocas
manifestaciones de roca sana. Este cuerpo no ha sido datado, sin embargo, por sus relaciones
de campo se considera de edad post-Cretacico Superior, pero anterior al Pleistoceno.

Eliltimo evento de emision ignea, generd derrames basilticos que formaron las mesas de
Santa Isabel, ubicadas en la porcion sur-oriente de la carta. Estas rocas son de color oscuro,
megascopicamente se observan escoriaciones en la parte superior de las coladas, intemperiza
a color rojizo y su espesor es de aproximadamente 10.0 m. No se reconoce la presencia de
ningiin aparato volcinico, por lo que se supone que el magma basaltico emané a la superficie
por fracturas. Por su posicion estratigrifica se le atribuye una edad Pleistocénica.

Derivado de las formaciones descritas se originaron aluvion, depésitos de piamonte y
conglomerados con diversos grados de arredondamiento, tamaiio, compactacion y cementacion,
constituyendo abanicos que rellenaron cuencas como la de El Barrial de Camacho que cruza
ala carta de NW a SE, en la que se considera un espesor aproximado de 100.0 m.

Las estructuras producidas por deformacion estin bien definidas y representadas
predominantemente por cabalgaduras y pliegues, aunque también se midieron algunas fallas
de desplazamiento lateral y normal. Las cabalgaduras ubicadas en la porcién NE de la carta,
son superficies de direccion general NNW-SSE, con inclinaciones variables hacia el NE. Estas
estructuras se flexionan y cambian de direccién hasta colocarse en direccion NE-SW,
inclinadas al SE en la porcién centro-oriental de la carta, para orientarse nuevamente
NNW-SSE en la Sierra La Grunidora, ocasionalmente las cabalgaduras se unen al noroeste
del cerro La Lista, representando las escamas caracteristicas de este tipo de estructuras.

Al sur de San Felipe de Teyra, se observan contactos tectonicos subhorizontales en las calizas
de la Formacién Cuesta del Cura, sobreyaciendo a las lutitas y calizas de la formacion
Indidura, la cual se interpreté como adelantos (klippes) del frente de cabalgadura que se
ubicaria en la Sierra El Borrado. Precisamente en este frente y asociados a las cabalgaduras,
se definen pliegues cerrados isoclinales con ejes orientados NNW-SSE, paralelos a las

cabalgaduras, con vergencia al WSW. Las fallas de desplazamiento lateral orientadas NE-SW
se ubican en la region noreste de la carta.

Al oriente de San Antonio, en la esquina suroccidental de la carta, se presentan pliegues
abiertos con ejes orientados E-W variando al NW-SE cubiertos parcialmente por depdsitos
cuaternarios.

Los ejes de estos pliegues son oblicuos a las direcciones de las cabalgaduras y no presentan
evidencias de interferencia por deformaciones compresivas posteriores.

Las evidencias de deformacion fragil se presentan en fallas normales de direccion NE-SW y
NW-SE, que afectan a todas las unidades precuaternarias, en ocasiones estas estructuras se
han interpretado en la regién debido a que se encuentran sepultadas. Al oriente de esta carta
(Carta El Cardito), las cabalgaduras disminuyen en niimero y son mas frecuentes los pliegues
de orientacion NE-SW.

Es probable que las cabalgaduras, los pliegues y las fallas laterales antes descritas, sean
producto de un vinico evento transcompresivo. La ausencia de un patrén cartogrifico de
interferencia en los pliegues orientados NE-SW refuerza la hipotesis de una sola deformaciéon
compresiva. Estas estructuras plicativas oblicuas a la direccion de las cabalgaduras se
interpretan como pliegues en ”echelon” asociadas a un movimiento de direccion NW-SE,
el cual es compatible con la "megafalla” lateral de San Tiburcio (Mitre, 1989), de probable
edad Laramidica.

En cuanto a la mineralizacion, las principales estructuras se encuentran ubicadas en la
porcion sureste de la carta, la primera es el Prospecto Santa Isabel, en el cuil el yacimiento
es estratiforme, con una longitud aproximada de 60.0 m, espesor promedio de 1.70 m, rumho
este-oeste, echado de 5° a 16° al sur; en superficie se manifiesta como un relleno de fracturas
con microbrechamiento asociado, seguido de un fracturamiento en todas direcciones con
relleno de calcita y dxidos de plomo, zinc y fierro, asi como con remanentes aislados de
sulfuros de plomo-zinc. El segundo prospecto se conoce como La Tinaja, en el cudl se tienen
tres cuerpos, manifestindose en forma de mantos, vetillas, microvetillas y ramaleos,
rellenando fracturas que en ocasiones presentan estructura brechoide, tienen rumbo general
N 20° a 45°F, echado de 5° a 25°al SE, espesor variable de 0.40 a 1.0 m, longitudes
conocidas hasta 30.0 m, encajonados en calizas de la Formacién Zuloaga; de acuerdo a la
exploracion geologica, geofisica y geoquimica se manifiesta una zona anémala de importancia,
1a cual se interpreta como la respuesta de un yacimiento tipo chimenea con profundidad
inferida de 200.0 m, con valores promedio de: Au=4 g/ton,P’b=2.46% y Zn =12.15%.

En la parte sur de la Sierra La Gruiidora se tiene pequeiios depdsitos de mercurio en calizas
de la Formaciéon Cuesta Del Cura.

En yacimientos no metalicos, se tienen cuerpos de 6nix en el extremo sur-suroeste de la carta

en dos prospectos, 1a roca de caja son calizas de la Formacién Cupido y Zuloaga. En la parte

nor-noreste de la misma, en los alrededores de San Felipe De Teyra y cerro El Parreiio,

la mineralizacién consiste de barita con trazas de cobre en carbonatos en forma de veta

emplazada en la formacién Indidura, ademés de cuerpos de 6mix. Al oeste del cerro

La Lista y hacia el arroyo Calaveras existen cuerpos de o6nix, presentando porosidad

y brechamiento no aprovechable, emplazados en calizas de la formaciéon Cupido, Taraises e

Indidura. Como areas de interés potencial, se requiere de explorar con detalle los prospectos
Sta. Isabel y La Tinaja ubicados en el extremo sureste; asi como los contactos entre las
cabalgaduras de todo el extremo oriental de la carta, con el fin de localizar yacimientos
polimetilicos, que tengan interés. Asimismo, se requiere de explorar los contactos del intrusivo
que se encuentra cercano a San Felipe de Teyra.

En cuanto a mineral de mercurio, es importante explorar la parte sur de la Sierra La
Gruiiidora, en la que se tiene algunos prospectos; el interés de este mineral es de que al sur y
fuera de la carta, se ubica la regién mineralizada de San Felipe Nuevo Mercurio, en el cual
se conocen cuerpos tipo chimeneas con dimensiones de 500.0 m de largo por 200.0 m de ancho
y profundidad de 230.0 m con mineralizaciéon de mercurio; ademis de este mineral es
importante explorar por oro.
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