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RESUMEN

La carta Caopas se localiza en la porcién norte-nororiental del Estado de Zacatecas,
cubre una superficie aproximada de 960 km2. FEsti ubicada dentro de las provincias
fisiograficas Mesa Central y Sierra Madre Oriental.

La base de la columna esta constituida por milonitas derivadas de rocas continentales
rioliticas (TRs(?)MR) denominadas Formacién Caopas del Triasico superior,
sobreyaciendo a éstas se encuentran rocas volcanicas continentales de edad Triasico
superior-Jurasico inferior (TRsJi(?)Myv), agrupadas como formaciones Rodeo-Nazas;
ésta se caracteriza por una secuencia de tobas, ignimbritas, derrames volcanicos y
areniscas; sobre estas unidades se deposita discordantemente un conglomerado
polimictico constituido por fragmentos de rocas volcanicas, metamorficas y
sedimentarias del Jurasico medio, pertenecientes a la Formacion La Joya. Sobre este
conglomerado se depositaron una secuencia de rocas carbonatadas de estratificacion
gruesa con nédulos de pedernal del Oxfordiano conocida como Formacion Zuloaga,
posteriormente se deposité una delgada secuencia de limolitas y areniscas calcireas con
intercalaciones de calizas delgadas de edad Tithoniano pertenecientes a la Formacion
La Caja; sobreyaciendo a éstas afloran calizas de estratificacion mediana de color gris
claro con intercalaciones de lutitas calcireas formadas en el intervalo
Berriasiano-Hauteriviano pertenecientes a la Formacion Taraises, suprayaciendo
concordantemente a estas rocas se forman calizas correspondientes a la Formacion
Cupido de estratificacion mediana con nédulos de pedernal precipitadas durante el
Hauteriviano-Barremiano, la depositacion marina continia con una secuencia de rocas
calcareas terrigenas de estratificacion delgada a mediana con abundantes fosiles que la
ubican en el Aptiano de la Formacion La Peiia. Posteriormente comienza la
depositacion de una secuencia de rocas calcireas de cuenca profunda constituida por
calizas de estratificacion delgada y ondulante, con bandas de pedernal precipitadas
durante el Albiano-Cenomaniano (Formacion Cuesta del Cura) Transicionalmente se
deposita una alternancia de calizas de estratificacion delgada y lutitas depositadas
durante el Cenomaniano-Turoniano, culminando con una alternancia de areniscasy
lutitas calciareas con algunos intervalos de calizas de color gris claro del Coniaciano al
Santoniano correspondiente a la Formacion Caracol. Sobre estas unidades se deposita
una unidad conglomeratica-arenosa en un medio ambiente transicional, la cual forma
una discordancia angular muy evidente. Se observan también depositos mas recientes
de conglomerados de edad nedgena y finalmente se depositan aluviones en el reciente.

Las rocas igneas estian representadas principalmente por un tronco de composicion
granodioritica localizado en la zona de Nuevo Rodeo. Se localiza al W de la carta un
pequeiio apofisis de tipo granitico en el cual se ha depositado 1a mineralizacion de la
zona Juan del Oro, estos cuerpos probablemente se hallan emplazados desde el
Cretacico superior hasta el Paleoceno, también aflora un apdfisis monzonitico en las
inmediaciones de Caopas el cual probablemente sea un diferenciado del granito antes
mencionado. A lo largo de toda la Sierra de San Julian se observan diques de
composicion intermedia de pequefias dimensiones.

Durante el Jurasico se desarrolla un metamorfismo dinimico inducido por una gran
falla a profundidad la cual ha formado rocas miloniticas en la base de las secuencias
tridsicas, formando pliegues con una orientacion de sus ejes predominante hacia el NE y
variaciones de orientacion hacia el NW. La foliacion en algunas localidades no es muy
penetrativa, sin embargo tiene en general una tendencia regional predominante hacia el
NE y NS, lo que evidencia una estructura mayor. La primera fase de deformacion es
cortada por un fracturamiento rellenado por silice el cual tiene una orientacion
preferencial NE, también es importante resaltar que las mediciones de lineacion mineral
tienen una orientacién predominante hacia el NE y en algunos afloramientos, el clivaje
se presenta como un sistema casi ortogonal con orientaciones NE-NW.

La deformacién Laramidica, esta representada por estructuras que afloran a lo largo de
toda la Sierra Madre Oriental; dentro de la carta se han definido estructuras regionales
que afectan a rocas sedimentarias Jurasicas-Cretacicas siendo: corrimientos de la caliza
Zuloaga, sobre la Formacion Nazas; pliegues orientados al noreste en toda la sierra de
San Julian volcados al noreste; pliegues muy cerrados orientados al noroeste en toda la
sierra de San Julidn, también se recuestan hacia el noreste y por ultimo un despegue
observado entre las calizas de la Formaciéon Zuloaga y las rocas metavolcanicas de la
Formacién Nazas.

Asociadas a dichas estructuras se han formado vetillas de calcita orientadas hacia el
noreste en las calizas de la Formacion Zuloaga dichas estructuras se manifiestan
también en las unidades sedimentarias mas recientes hasta el Cretacico superior (rocas
calcareo-arcillosas). Ademas del fracturamiento se observan zonas de brechas tectonicas
con indicadores sinematicos. Las trazas de las estructuras de corrimiento mantienen
una orientacion NW, evidenciando vergencia hacia el NE; en la zona de San Jerénimo
los pliegues son mas cerrados comparados con lo que se observa en general en la Sierra
de San Julian. En la zona de San Miguel, dichos pliegues son mas abiertos mientras que
en la zona de Nuevo Rodeo las zonas de charnelas han servido como zonas de debilidad
por donde se han emplazado los cuerpos igneos intrusivos de dicha localidad. Los
pliegues en la caliza Zuloaga son caracteristicos ya que sus ejes son verticales y a veces
son horizontales debido a las volcaduras durante la deformacién. Se observa también
que en el borde noroeste de la carta (San Jeronimo) las rocas sedimentarias
Jurasicas-Cretacicas estin mas intensamente deformadas que en el resto de la region
debido a la tectonica caracteristica de ese limite.

Se definieron 5 zonas mineralizadas:

La zona mineralizada La Dificil-Los Pinos se caracteriza por contener minas de barita,
cobre y arcillas, las cuales constituyen zonas bien definidas de alteracion hidrotermal
tipo argilica asociada con silicificacion y carbonatacion. Las minas que se localizan en
esta zona son El Antrisco, Los Pinos, Fl Naranjo y La Dificil; las estructuras son
estratiformes y vetiformes, ademas de estos minerales en los anilisis quimicos se
identificaron elementos con valores de plata y oro, ademas existe una zona de alteracion
argilica asociada a silicificacion que se extiende desde el Cerro El Tigre hasta el Cerro
La Salinosa, por toda la zona montaifiosa de El Cajon y El Milagro.

La zona mineralizada Juan del Oro representa una etapa de mineralizacion con
enriquecimiento en oro asociado a una intensa silicificacion, sin embargo también
existen minas de barita y de arcillas las cuales estin asociadas al mismo evento
representando también zonas de alteracion hidrotermal tipo argilica, asociado a una
silicificacion penetrativa. Las minas representativas son Juan del Oro, Lluvia de Oro;
éstas dos presentan estructuras vetiformes y estratiformes; Pitahayas y Escareiio en
forma de cuerpos estratiformes y La Gloria, observandose vetas de barita. Los
resultados muestran valores de hasta 50 g/t de oro asociada a plata con valores bajos,
dicha zona se extiende desde la mina Juan del Oro hasta las faldas de los cerros Europa
y Escareiio.

La zona mineralizada San Julian, presenta una mineralizacion de plomo, zinc y cobre
con indicios de plata, emplazada en estructuras vetiformes y estratiformes como se
observa en las minas Plomosas, Rinconada, San Julian. Dentro de esta zona se tienen
localidades de barita y pirofilitas-caolin, como se observa en las minas E1 Carmen y La
Blanca respectivamente. En las minas de El Carmen y Rinconada se observan vetas de
barita mientras que en las minas Plomosas y San Julian los minerales de mena se
encuentran en un gossan enriquecido con plomo y zinc. La alteracion predominante en
esta zona es argilitizacion, ademas de la asociacion con zonas de silicificacion; ademas
de ésta se tiene una alteracion del tipo de carbonatacion. Esta zona se extiende desde el
poblado de Nuevo Rodeo (Santa Elena) hasta el Cerro Las Mulas. Dentro de esta zona
aflora un intrusivo granodioritico en las barrancas de Fl Milagro y Rinconada
formando un halo de metamorfismo de contacto afectando a las calizas
jurasicas-cretacicas, originado un skarn de grosularita, asi como, hornfels a partir de
rocas calcareas-arcillosas.

En la zona mineralizada de Apizolaya existen dos minas con estructuras vetiformes de
barita y malaquita diseminada (mina La Yesca) y sulfuros de cobre manifestado de
manera incipiente con cuarzo asociado, similar a la de la localidad del Cerro Escareiio
dentro de la zona Juan del Oro.

La zona mineralizada de Rumoaldo se caracteriza por presentar una intensa zona de
alteraciéon hidrotermal tipo argilica asociada a una silicificacién en donde se observan
minerales como pirofilita y sericita formando cuerpos estratiformes. Esta zona se
extiende desde la mina de Apizolaya hasta Fl Cerro Prieto. Otra zona de interés es la de
Rodeo donde se ubica la mina de Rodeo con mineralizacion de sericita en forma de un
cuerpo estratiforme; en la barranca El Tordillo aflora una veta con mineralizacion de
zinc (esfalerita).

La relacion mineraldgica y caracterisiticas fisicas de la mineralizacion (relleno de
espacios abiertos, bandeamiento, drusas, crustificacion y brechas) permiten clasificar el
evento como epitermal.

El potencial minero de la carta es amplio. Evidenciado por la mineralogia y los analisis
geoquimicos asi como, por las texturas tipicas de hidrotermalismo, veta y cuerpos
estratiformes; el control estructural para el emplazamiento de estas manifestaciones son
los contactos tectonicos observados en la regién y algunos niveles de las rocas volcanicas
ya descritas, en los cuales se han formado caolines, pirofilitas, muscovitas y sericitas, las
cuales se explotan actualmente como minerales arcillosos para la industria de la
ceramica, asi como, las alteraciones asociadas a las manifestaciones de mineralizacion
donde se muestra el potencial que se puede tener.

Se han observado manifestaciones de minerales de cobre, plomo y zinc, sin embargo, no
representan superficialmente yacimientos econdmicos por lo que se requiere de una
prospeccion muy especifica y con otras técnicas. Los resultados de analisis quimicos
revelan la presencia de elementos quimicos como el plomo y la plata asociados, ademas
en los yacimientos de pirofilitas, caolines y muscovitas que son el resultado de una
alteracion hidrotermal del tipo argilica se detectaron elementos quimicos metalicos
como el As, Sh, Hg, Auy Ag que refuerzan la idea original en cuanto al origen de estos
minerales.

Como se ha venido mencionando, los minerales miciaceos y arcillosos anteriores
constituyen en la actualidad la principal industria minera en la region ademas de que se
estan explotando de manera alternada y a pequeiia escala por lo que una exploraciéon
adecuada de dichos yacimientos es recomendada tanto para minerales metalicos como
para no metalicos.

Las zonas propuestas para una prospeccion son las metariolitas de Caopas, ademas de
las rocas de la sierra El Cajon y El Milagro.
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