SECRETARIA DE

PLAYITAS E13-B78

Servicio Geologico Mexicano

102° 407
18230

2045000

40

18225

35

30

18220

25

2020000 m. N

18215

)7

KapaCz /70-// v
V7

y 7

P

102° 407

75

780000 102° 207

/
/! (AGREGADOS PETREGSS)

1830

000S+0T

40

>
it al 18°25°
cfl:P)' =

AN 4

i A\
TOBA ANDESITICA |
— \/(GRAVA)

(RS Ly |
S \leso N \(x
] ) N

75

30

18220

25

0000T0T

18215
780000 102°20°

CARTA GEOLOGICO-MINERA

EXPLICACION

SIMBOLOGIA
CRETACICO
INFERIOR

ARENISCA -
CONGLOMERADO
POLIMICTICO

CALIZA

Kapa | ANDESITA - CALIZA
A-Cz

p—

—_—
;i
—+

—e—

70°
—A

35°

JUR{&SICO -
TRIASICO

METAARENISCA -
METALUTITA

. METAARENISCA

ESQUISTO - FILITA

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

DIORITA

GRANITO -
GRANODIORITA

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

CONTACTO GEOLOGICO
CONTACTO GEOLOGICO
RUMBO Y ECHADO (So)
ECHADO VERTICAL
ECHADO HORIZONTAL
FOLIACION (S)
SEUDOESTRATIFICACION
FLUJO DE LAVA

FALLA NORMAL

FALLA NORMAL INFERIDA

FALLA NORMAL CON
COMPONENTE LATERAL

FALLA INVERSA O
CABALGADURA

FALLA INVERSA INFERIDA

FALLA INVERSA CON
COMPONENTE LATERAL

FALLA LATERAL

FALLA LATERAL INFERIDA
FALLA LATERAL DEXTRAL
FALLA LATERAL SINESTRAL
ANTICLINAL

ANTICLINAL BUZANTE
ANTICLINAL RECUMBENTE
SINCLINAL

SINCLINAL INFERIDO
FRACTURA

FRACTURA MEDIDA
FRACTURA INFERIDA
ZONA DE CIZALLA

DIQUES:

A ANDESITICO

Gd  GRANODIORITICO

Gr  GRANITICO

gMz CUARZO MONZONITICO
R RIOLITICO

VETA

LINEA DE SECCION

COLUMNA GEOLOGICA

ERA

EPOCA
PISO

COLUMNA

CLAVES
CARTOGRAFICAS
TERRENO GUERRERO | i

CENOZOICO
NEOGENO

TERCIARIO

PALEOGENO

HOLOCENO

0.01

CUATERNARIO | PERIODO

PLEISTOCENO

PLIOCENO

MIOCENO

OLIGOCENO

EOCENO

PALEOCENO

MESOZOTICDO

MAASTRICHTIANO

SENONIANO

CONIACIANO

SUPERIOR

TURONIANO

CENOMANIANO

CRETACICO

INFERIOR

1.68

5.1

36.0

55.0

67.0

71.5

83.0

89.0

86.0

91.0

91.5

KapaAr-Cgp
Fm. Playitas

108.5

ihuatanejo

KapaA-Cz
Miembro Ixtapa
Mixto

Formacién

115.0

NEOCOMIANO

SUPERIOR

OXFORDIANO

CALLOVIANO
BATHONIANO

MEDIO

AALENIANO
TOARCIANO
PLIENSBACHIANO

JURASICO

INFERIOR

HETANGIANO

SUPERIOR

TRIASICO

Apdfisis Los Pozos

124.0

130.0

Batolito de Arteaga

135.0

To()D

140.0

145.0

154.0

160.0

9

TRI(?MAr-MLu
Fm. Varales

TpaeGr-Gd

183.5

2100

Jaltomate

230.0

TRIm(?)E-F

Esquistos Arteaga

250.0

QD

SIMBOLOS
MINEROS
MINAS

MINERAL IN SITU

PROSPECTO

2D AN

BANCO DE MATERIALES

Y ROCAS

DIMENSIONABLES

/ EN PRODUCCION
(/ INACTIVO

N PROSPECTO

TIPOS DE PLANTAS

[ PLANTA DE BENEFICIO

F:] PLANTA GEOTERMICA
= PROCESADORA DE NO

METALICOS

OTROS
JALES
TAJO
TERRERO

87

MUESTREO

™ PETROGRAFICO
8
™ EsouIRLA

=0 :
MINERAGRAFICO

=] ™k AvOs X

4 ™"*ROCA DIMENSIONABLE

B ™BRoCcA TOTAL

)X INCLUSION FLUIDA

[ ©'5C ARACTERIZACION

®)16
<> DATACION RADIOMETRICA

ALTERACIONES

SERI  SERICITIZACION
OXID OXIDACION

SILI  SILICIFICACION
PIRI  PIRITIZACION
PROP PROPILITIZACION

MANIFESTACION DE

MINA EN PRODUCCION

MINA ABANDONADA

MINA EN REACTIVACION

LIMITE DE ALTERACION

DEPOSITOS
MINERALES

FORMA

vT VETA

IR IRREGULAR

ES ESTRATIFORME
Sw STOCKWORK
BR BRECHA

DS DISEMINADO
MA MANTO

LN LENTICULAR

ORIGEN

04 EPITERMAL
06 EXHALATIVO

07 HIDROTERMAL
08 MAGMATICO

15 RESIDUAL

17 SINGENETICO

19 VULCANOGENICO

25 METASOMATISMO
DE CONTACTO

NATURALEZA
DE LA
MINERALIZACION

[0):¢ OXIDOS

SF SULFUROS

sC SILICATOS

CB CARBONATOS

SL SULFATOS

GF GRAFITO

NT ELEMENTOS NATIVOS
AL ALUMINOSILICATOS

SIMBOLOS
TOPOGRAFICOS

88850 POBLADO
agps

CARRETERA
PAVIMENTADA

=———  TERRACERIA
—-——-  BRECHA
77777 VEREDA
~=  ViADE F.F.C.C.

+ AEROPISTA

++++++ LIMITE ESTATAL

CwY  CURVADENIVEL

CORRIENTE
PERENNE

CORRIENTE
INTERMITENTE

") CUERPODE AGUA

EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 100 m

RESUMEN

La carta se ubica al suroeste del estadode Michoacan entre las coordenadas
geograficas 18°15° a 18°30° latitud morte y 102°20° a 102°40° longitud
oeste, cubre una superficie de 975 Km?2 El acceso es por la carretera federal No. 37
que comunica las ciudades de Morelia y Lazaro Cardenas, Mich., via Arteaga de donde
parten caminos de terraceria que comunican al interior de la carta.

Tectéonicamente se ubica en el Terreno Guerrero que ha sido definido como una
secuencia de arco insular desarrollado en el Cretacico, (Campa U. M. F., y Coney P.,
1984). Debido a su compleja naturaleza se ha subdividido en los subterrenos
Teloloapan, Arcelia y Zihuatanejo-Huetamo, (Talavera M. O., 1993), ubicindose la carta
en este ultimo.

Las rocas aparentemente mas antiguas son del Complejo Arteaga, propuesto como
basamento del Terreno Guerrero, (Centeno G. E., 1994). En esta carta se ha separado
en Esquistos Arteaga y las formaciones Jaltomate y Varales. Cartografiamos parte del
arco de Zihuatanejo como miembro Ixtapa (Vidal S.R., 1986) y formacion Playitas
(Centeno G. E., Op cit).

Los Esquistos Arteaga (TRJm(?)E-F) estin constituidos de esquistos, filitas, cuarcitas,
pizarras y abundante cuarzo de segregacion, con deformacién y metamorfismo en
facies de esquistos verdes. La Formacion Jaltomate (TRJm(?)MAr), es una secuencia
de metapelitas, metadacita y escasas limolitas muy recristalizadas metamorfizadas en
facies de esquistos verdes, se presenta como grandes lentes interestratificados en los
esquistos Arteaga. La Formaciéon Varales (TRJ(?)MAr-MLu), esta formada por una
secuencia de areniscas arcésicas, sedimentos siliciclasticos, pizarras negras, filitas,
limolitas, con nivel de pedernal negro, se pueden reconocer estructuras primarias, con
algt(;nos niveles intensamente deformados con metamorfismo en facies de esquistos
verdes.

El Miembro Ixtapa mixto (KapaA-Cz) esta constituido por lavas andesiticas y daciticas,
tobas, brechas, conglomerados, interestratificados con lentes de calizas (KapaCz) con
fosiles del Creticico inferior. La Formacion Playitas (La Unién) (KapaAr-Cgp) se
constituye por capas rojas con arenisca volcinica, limolitas, lutitas y conglomerado
polimictico con matriz andesitica. Con base en dataciones paleontologicas se le asigna
una edad Aptiano-Albiano.

Afectando a las unidades anteriores, el Batolito de Arteaga (TpaeGr-Gd), es una roca
granitica-granodioritica, con plagioclasa, cuarzo y hornblenda, textura faneritica -
afanitica, con variaciones a diorita en su periferia. Como ultimo evento intrusivo se
mapeo al intrusivo dioritico Los Pozos (To(?)D), que presenta fenocristales de
plagioclasa, escasa hornblenda y cuarzo, su textura varia de fameritica a porfidica. La
edad de estos cuerpos ha sido determinada con base en dataciones radiométricas en
rangos del Paleoceno al Oligoceno. (IMP 1984 inédito y Schaaf 1990, en Garduiio M. V.
H. et. al., 1999 y Grajales N. M. et al., (1984).

La deformacion diictil esta bien desarrollada en los Esquistos Arteaga, con foliacién
penetrativa SO, plegada y desarrollo de clivaje de crenulacion § oblicuo a SQ .

Estructuras planares y de estiramiento formando sigmoides tipo “flysh” reflejo de zonas
de cizalla regionales, probablemente inversas. Se determiné una zona milonitica en el
cuadrante SE, asociada a fallas laterales NE-SW sinestrales, que ocurren en parte del
Batolito Arteaga con influencia al norte sobre las rocas vulcanosedimentarias del
Miembro Ixtapa (arco de Zihuatanejo), y al sur sobre Esquistos Arteaga. Las fallas han
arrastrado bloques de Esquistos Arteaga alineandolos como escamas en una direccién
NW-SE, formando grandes estructuras “boudinadas”. A esta zona milonitica se le
propone el nombre de ”Cizalla Los Pozos”. Asi mismo, se determinaron fallas normales,
laterales sinestrales y dextrales, todas ellas, reflejo de la ruptura regional de la Sierra
Madre del Sur.

El Complejo Arteaga probablemente evoluciona del Tridsico tardio al Jurasico medio y
acrecionado a Norte América en el Jurasico superior. Posteriormente en el Jurasico
tardio-Cretacico inferior se desarrolla el sistema de arco insular denominado Terreno
Guerrero, para acrecionarse al continente durante la Orogenia Laramide. Algunas
relaciones observadas permiten suponer que el vulcanismo del arco Zihuatanejo se
deposito discordantemente sobre el Complejo Arteaga y que en la evolucion del arco
hubo rupturas afectando incluso al propio basamento. La acrecién al continente genera
sistemas de pliegues, cabalgaduras y retrocabalgaduras, donde las unidades de
”basamento” corren sobre las unidades Creticicas desarrollando zonas conspicuas de
foliacion y metamorfismo. En este lapso se emplazan cuerpos pluténicos sintecténicos,
que se desarrollan hasta el Oligoceno.

Los yacimientos minerales metilicos presentan caracteristicas mineralogicas y génesis
diferentes siendo de infiltracion magmatica e hidrotermales, pertenecientes a dos areas
mineralizadas: Los Pozos y El Ahijadero.

El area mineralizada Los Pozos contiene los prospectos: Los Pozos, Ferreria, La
Michoacana, La Fortuna, Barranca de Sinchez y la manifestacion mineral La Angélica.

El Prospecto Los Pozos es una estructura vetiforme de fierro de rumbo general N 75° W
y echado 85° SW, espesor 60 m y longitud 1,200 m, la mineralizacion de mena es
magnetita y hematita, las alteraciones son silicificacién, propilitizacién y zonas de skarn
de epidota, con oxidacion supergénica. Se concluye que el yacimiento es de inyeccion
magmatica con metasomatismo asociado, muy probablemente de menas ferriferas
singenéticas, removidas e inyectadas.

La evaluacién del yacimiento con base en barrenacion de diamante se consideré de 3
tipos; la primera en el cuerpo de fierro de 60 m de espesor con 40% Fe total,
estimandose 19°100,000 ton probables, el segundo es considerando la roca de caja
con impregnacién de 20 a 40 % Fe total, con un potencial de 3°830,000 ton; por ultimo, la
roca con fierro de 10 a 20 % Fe total, siendo sus reservas de 3°870,000 ton (Bastida J.R. et
al,, 1990 en Barrios R. F. et al., 2000).

El prospecto Ferreria es una veta de rumbo N 40° Wy echado 35° al SW, longitud 50
m, espesor 25 m y profundidad 25 m, la mineralogia de mena es magnetitay la ganga
es cuarzo, pirita y epidota. La alteracion hidrotermal es alta oxidacién vy silicificacion, el
origen del yacimiento es de segregacion magmatica. En este estudio se obtuvieron
leyes de 65.50 % de Fe totaly 1.46 % de SiO,. Ruiz P.R., (CRM, 1977) calculé reservas
positivas de 13,500 ton, probables de 67,500 ton y posibles de 202,500 ton.

El prospecto La Michoacana es una veta de cuarzo de70m de longitud y 3m de
espesor, con textura masiva y orientacion N 50° Ey echado 40° SE. La mineralizaciéon
demena es oro libre, esfalerita y galena en ganga de cuarzo. La obra minera de
exploracion es un socavon con desarrollo de 10m. La secuencia paragenética es
esfalerita-arsenopirita, El yacimiento es clasificado como epitermal de relleno de
fractura, se sugiere que la mineralizacion se encuentra en la transicion de la zona de
ebullicion a la de metales base. En el muestreo de esquirla realizado, los valores varian
de 0.003 a 9.45 g/t de Au.

El Prospecto La Fortuna se encuentra totalmente aterrado, sin embargo se considera
importante de acuerdo a sus caracteristicas descritas bibliograficamente en donde se
menciona que es una veta de cuarzo hidrotermal, textura masiva con orientacion N 45°
W e inclinacién 51° NE, con longitud de 100 m, espesor 0.45m y profundidad 50 m, la
mineralizacion de mena es oro libre y la gangaes pirita, arsenopirita y cuarzo. Se
obtuvo una ley media de 30 g/t de Auy un tonelaje de 1,660 toneladas probables
considerando un espesor promedio de 0.45 m (Galicia F. J., 1981, COREMI).

El prospecto Barranca de Sinchez es una veta de cuarzo hidrotermal asociada a una
zona de cizalla, con orientacion N 28° E e inclinacion de 65° SE y espesor de 1 m. Existe
una cata de 4 m, donde la mineralizacion de mena es oro libre con ganga de cuarzo,
pirita y calcita, la alteracion es silicificacion alta. En muestreo de orientaciéon obtuvimos
valores promedio de 0.01 g/t de Au.

La manifestacion de mineral La Angélica esun stockwork de textura masiva, espesor
de 1a 5my longitud de 5 m, se observaron rastros de pozos y catas aterradas. La
mineralizacién de mena es oro libre y la ganga calcita; la mineralizacion supergénica de
mena es limonita y la alteracion hidrotermal es oxidacion y silicificacion. Las leyes
reportadas en la Monografia Geolégico Minera de Michoacin, (COREMI 1995) indican
un valor de 0.4 g/t de Au. El depdsito es de origen hidrotermal.

En el drea mineralizada Fl Ahijadero estan el prospecto La Catedral y la manifestacion
de mineral Los Lirios.

El prospecto La Catedral esta constituido por un vetilleo de cuarzo conrumbo N 25° W
y echado 34° NE paralelo a la foliacién en esquistos y filitas, en una longitud de 600 m.

Se asocia a diques granodioriticos paralelos a la zona de vetillas. Existen 2 socavones

labrados sobre las vetillas, un superior y otro inferior con un desarrollo de 15m de

longitud cada uno. También existe un tajo abierto con desnivel de 20 m por S0 m de
ancho. La mineralizacion hipogénica de mena es oro librey la ganga es calcita y
pirolusita. La mineralizacion supergénica de mena es limonita y la ganga cuarzo y
calcita. La alteracion hidrotermal es oxidacion y silicificaciéon. El muestreo realizado en
el presente trabajo arrojo valores con leyes que varian de 0.07 a 0.63 g/t de Au. El

yacimiento fue clasificado como de tipo hidrotermal.

La manifestacion de mineral Los Lirios es una veta de cuarzo de textura masiva de
rumbo N 88° Ey echado 87° al S, longitud 130 m, y espesor de 0.40 m. Existe un tajo de
30 m de ancho por 25m de alto y una rofundidad de 30 m, en el que se encuentran
socavones aterrados. La mineralizacion de mena es oro librey la ganga es calcita y
pirolusita. La alteracién hidrotermal principal es silicificacion. El control estructural de la
mineralizacién es la cabalgadura Los Pozos que constituyen una excelente guia de
exploracién. La ley media reportada en trabajos anteriores (Guzman A. J. G. et al., 1982,
COREMI) es de 35 g/t de Au; el yacimiento es de tipo hidrotermal.

El Prospecto La Magueyera es una veta de hierro magnético de textura masiva con una
orientacion N 20° W e inclinacion de 30° SW, longitud 150 m, espesor de 10m y
desnivel de 200 m. Es posible que el creston mineralizado se extienda 1500 m hacia el
sur, el cual aflora intermitentemente con la misma direccion hacia el rancho El Ortigal y
asi aumenta el potencial del yacimiento. La mineralogia hipogénica de mena es
magnetita y de ganga cuarzo y pirita; asimismo la mineralogia supergénica de mena es
hematita y la ganga cuarzo y calcita. La  alteracion hidrotermal es oxidacion vy
silicificacion de intensidad alta. Las leyes reportadas en 2 muestras de esquirla de roca
colectadas en el presente estudio son de 48.5 a 68.5% Fe total, 2.88 a 24. 82 % SiO, y
0.02 a 0.216 % Cu. El depésito fue clasificado como de inyeccion magmatica

La manifestacion de mineral Rancho Perdido es una veta hidrotermal de cuarzo, de
textura masiva, con orientacion N 89° W e inclinacion de 89° NE, longitud de 20 m y
espesor de 3.50 m. El muestreo de orientacion reporté valores de 0.01 a 0.1 g/t de Auy de
0.002 a 0.006 % Cu.

Las posibilidades de desarrollar proyectos de minerales no metalicos, son restringidas,
unicamente existen bancos de material abandonados con explotacion temporal de
grava y arena. En La Sidra, se realizé un estudio de caracterizacion de las calizas y se
concluyd que la recristalizacion de las calizas son un obsticulo en el proceso de
molienda y calcinacion para la elaboracién de cal, asi como para su corte para fines
ornamentales.
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