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RESUMEN

La carta San José de Chila se localiza en la porcion occidental del estado de Michoacan,
delimitada por las coordenadas geograficas 18° 45” a 19° 00’ de latitud norte y 102° 20> a 102°
40’ de longitud oeste, con una superficie de 960 km?2, Fisiograficamente se ubica en la provincia
de la Sierra Madre del Sur, y en el terreno Guerrero de acuerdo a la clasificacion de terrenos
tectonoestratigraficos.

La estratigrafia en la carta forma parte del terreno Guerrero, conformado por el complejo
Arteaga y el arco Zihuatanejo, cubierto por el vulcanismo de la Sierra Madre del Sur.

Las rocas mis antiguas corresponden a la Formacion Varales (TRJ(?)MAr-MLu), constituidas
por una secuencia de meta-arenisca, metalutita y filita; las cuales presentan facies de
metamorfismo de anfibolita. Sus afloramientos, al igual que los de las otras unidades
cartografiadas, presentan una orientacion al NW-SE. Su principal afloramiento se ubica en la
porcion centro-oeste de la carta, y uno, de menores dimensiones, se localiza en el limite sur-este.
Su edad no esta bien definida pero se considera que abarca del Triasico al Jurasico. Por sus
caracteristicas litologicas y fauna, se infiere que se deposité en un ambiente de aguas marinas
profundas hasta donde llegaron corrientes turbiditicas, derivadas de una margen continental.
No se identificaron localidades mineras en la Formacion Varales, sin embargo, puede contener
yacimientos hidrotermales y vulcanogenéticos. Sus relaciones con las rocas cretacicas del arco
Zihuatanejo son discordantes y se encuentra intrusionada por el intrusivo
Granito-granodiorita Arteaga.

El arco Zihuatanejo esti representado por la Formaciéon Tepalcatepec, constituida en el drea
por cuatro unidades, dos de origen vulcanosedimentario y dos de ambiente predominantemente
sedimentario, todas ellas con alcance del Aptiano-Albiano. Hacia la base se identificé una
secuencia de andesita, toba andesitica, arenisca, limolita, brecha andesitica y caliza
(KapaA-Cz), que aflora inicamente en el sector sur-este de la carta en donde esta afectada por
rocas cristalinas, y por otro lado, esta interdigitada con wuna unidad clistica y una
vulcanoclastica de la propia Formacion Tepalcatepec. De las unidades vulcanosedimentarias, la
mayormente expuesta esta conformada por toba, brecha y lavas andesiticas con algunas tobas y
derrames rioliticos. En todo el paquete volcinico se aprecian intercalacion de horizontes de
conglomerado, arenisca y limolita (KapaTA-Lm). Aflora en una amplia franja orientada
NW-SE en la parte central de la carta, y del mismo modo, en la esquina sur-oeste. Sus
relaciones son discordantes con la Formacion Varales, y con rocas andesiticas terciarias. Esta
intrusionada por rocas cristalinas, y lateralmente cambia de facies a otros miembros de la
misma formacion, generados por los cambios en los medios ambientes de depésito. La unidad
mas calcarea esti constituida por bancos de caliza recristalizada y dolomitizada (KapaCz) con
abundante macrofauna, dispuesta en estratos de medianos a gruesos e incluso masivos que
afloran Winicamente en la porcién sur-oeste de la carta, en donde se encuentra intedigitada con
el miembro vulcanosedimentario (KapaTA-Lm). No presenta relacion alguna con otra unidad
cartografiada.

La unidad sedimentaria mas ampliamente expuesta de la Formacion Tepalcatepec se ubica en
la porciéon occidental de la carta, en donde esta conformada por estratos medianos a delgados
de conglomerado, arenisca, limolita, y delgadas capas de caliza (KapaAr-Cgp), con
interdigitaciones de toba andesitica, brechas y lavas andesiticas, y escasamente, con toba
riolitica. Sus relaciones son discordantes con la Formacion Varales, y lateralmente existe un
cambio de facies con la unidad vulcanosedimentaria basal KapaTA-Lm. Su litologia indica un
ambiente de cuencas endorreicas con aporte de sedimentos continentales que se acumularon en
columnas con espesores variables.

Las unidades referidas se encuentran afectadas por un cuerpo pluténico de composicion
granito-granodiorita (TpaeGr-Gd), expuesto en la porcion sur-central de la carta, en donde
tiene diversas tonalidades y grados de intemperismo. Texturalmente es de grano gruesoa
medio, con estructura compacta-masiva y fracturamiento moderado. Ha sido datado en
algunas localidades de los estados de Jalisco y Michoacin en donde su alcance cronolégico va
del Paleoceno al Eoceno.

La cubierta volcinica de la Sierra Madre del Sur, conforma un potente paquete de rocas
volcanicas que incluyen toba, andesita y brecha volcanica andesitica (TeoTA-A), que aflora a
lo largo de una amplia franja que va de la esquina nor-oeste a la esquina sur-este de la carta.
Por correlacion con rocas datadas en la region de la Huacana, se les asigné una edad
Eoceno-Oligoceno.

En el Cuaternario se cartografiaron los depdsitos de lahar y piroclastos (QptLh-Pc), localizados
en las porciones centro-norte y nor-este, constituidos por lahares y horizontes de ceniza
volcanica que tienen marcada pseudoestratificacion, y se relacionan a la evolucién del volcan
Tancitaro de edad Pleistoceno. Producto de la desintegracion de rocas preexistentes, del
transporte y depésito en laderasy partes bajas, se acuamularon materiales como arena, limo, y
menormente gravas y cantos rodados (Qptar-lm), sin consolidar, los cuales tentativamente se
ubican en el Pleistoceno. Cubren los cuadrantes mor-oeste y centro-oriental de la carta.
Finalmente, el aluvion (Qhoal) consiste de sedimentos transportados y depositados por
corrientes fluviales.

En la carta se identificaron tres tipos de deformacion, dictil, dactil-fragil y fragil. La
deformacion dictil se aprecia como foliacién o esquistosidad S; con rumbo NW-SE y echados
tanto al SW como al NE, en la Formacién Varales. Esporadicamente, se observan crenulaciones
S> que se interpretan como una segunda fase dictil. La deformacion dictil-fragil, originada
por procesos compresivos regionales de la orogenia Laramide, esti representada por el
plegamiento que se observa en las formaciones Varales y Tepalcatepec. En la unidad
metamorfica es posible apreciar pliegues en chevréon, y estructuras de boudinaje. La
deformacion mas relevante en al area corresponde al dominio fragil, es decir, fallas normales,
algunas con componente lateral generadas por el proceso distensivo post-laramidico. Los
patrones de fallamiento tienen direccion NW-SE -el principal- y NE-SW.

Se estima que ocurrieron al menos tres episodios tectonicos. E1 mas antiguo se relaciona con el
origen del arco Zihuatanejo; le sucede el que origino el apilamiento volcanico de la Sierra
Madre del Sur y, por iltimo, el que se asocia al Eje Neovolcinico Transmexicano. E1 Complejo
Arteaga, basamento relativo del arco, posiblemente forma parte de un elemento tectéomico
acrecionado ya que cerca de la costa del Pacifico, en el drea de Las Ollas, existen evidencias de
una zona de melange. Posteriormente, a fines del Jurisico superior-Cretacico inferior, cerca de
la linea de costa, un sistema convergente desarrollé el arco insular Zihuatanejo cuyas litologias
y relaciones estratigraficas observadas en la carta permiten corroborar un ambiente de cuenca
ante-arco. A finales del Creticico y principios del Terciario, continué la subduccion de la placa
Farallon, lo cual dio origen al arco volcinico continental denominado Sierra Madre del Sur y
Occidental. Los magmas félsicos intercalados pudieron generarse por fusion parcial de la
corteza o por cristalizacion fraccionada de magmas provenientes del manto y asimilacion
simultinea de material cortical. El vulcanismo mas reciente conformé la Faja Volcinica
Transmexicana, como resultado de 1a subduccién del sistema de placas Rivera-Cocos debajo de
una placa continental, deformada y fracturada durante el emplazamiento diferencial entre
América del Norte y la placa Caribeiia, evento ocurrido a partir del Mioceno tardio.

Los yacimientos minerales son de origen hidrotermal y de relleno de fisura, y se distribuyen en
las areas mineralizadas La Cucha y San Jose de Chila.

El area La Cucha se ubica en la porcién sur-este de la carta, en donde se identificaron los
prospectos Almazin, La Cucha y Hermelinda, alojados en el miembro vulcanosedimentario
(KapaTA-Lm) de la Formaciéon Tepalcatepec, el cual se encuentra afectado por el intrusivo
granitico-granodioritico del Eoceno-Oligoceno, posible generador de la mineralizacion de
galena, esfalerita, argentita, malaquita, anglesita, brocantita, cuprita, cuarzo, hematita, pirita y
calcita, que se emplazan en vetas y mantos. Las alteraciones afectan tanto a las rocas intrusivas
como a las vulcanosedimentarias en las que se observa silicificacion-argilizacion, en forma
puntual.

En el prospecto Almazan aflora una veta con rumbo N 45° W y echado de 85° al NE a lo largo
de 25 m, con espesor de 1.3 m. Siete muestras de esquirla de 1.25 m, colectadas en interior de
mina por el Consejo de Recursos Minerales en 1990, dieron ley promedio de 47 g/t de Ag, 1.8%
de Pb, 0.05% de Cuy 0.24% de Zn, y se estimaron, en dicho estudio, reservas potenciales del
orden de 84,000 toneladas.

En el prospecto La Cucha, el CRM en 1990, colect6 trece muestras de esquirla en la veta que
aflora en superficie con rumbo de N 25° W, e inclinacion de 30° al NE, con espesor de 5 hasta 8
m, y que se observé por 50 m. Los resultados promedio obtenidos del muestreo fueron de 0.3 g/t
Au, 0.12% de Pb y 1% de Zn para las 12,000 toneladas de reservas potenciales estimadas.

En el prospecto Hermelinda estan expuestas dos estructuras tabulares, la principal, de aspecto
brechoide con 2.5 m de espesor, longitud de 5 m, rumbo N 50° W,y echado de 28° al NE; la
segunda tiene espesor de 6.2 a 7m de longitud, rumbo N 30° W, y echado de 65° al SW.
Geodlogos del CRM en 1997 hicieron una visita de reconocimiento y colectaron seis muestras de
esquirla, los resultados promedio obtenidos fueron de 20 g/t de Ag, 0.10% de Pby 0.76 % de Zn.
En el idrea San José de Chila, localizada hacia la porcion occidental-centro de la carta, se
identificé el prospecto Caimancillo, y cuatro zonas de alteracion, en una de las cuales se
encuentra el prospecto referido. Las unidades de roca encajonante y con manifiesta alteracion
son el miembro de arenisca-conglomerado de la Formacion Tepalcatepee, y en las
metasedimetarias de la Formaciéon Varales. Solo en la alteracion Las Anonas se observo
intrusivo del Terciario.

En el prospecto El Caimancillo se observo diseminacién de carbonatos de cobre entre los
estratos de conglomerado y arenisca conglomeratica de la Formacion Tepalcatepec. Las capas
tienen rumbo N 37° W y echado de 23° al NE y en ellas la diseminacién se concentra en un
espesor de 0.8 m por 20 m de longitud. La zona estid muy cubierta y seran necesarios trabajos
de detalle para determinar si la estructura formaliza como mantos de cobre. Se colecté una
muestra que reporté 2.55% de Cu, 23 g/t de Ag, y 0.03% de Zn. En el prospecto se observo
silicificaciéon y cloritizacion en aproximadamente 1.5 x 1 km, en donde se colecté una muestra
con valores muy bajos.

Las alteraciones El Huizache y Las Cuevitas se extienden sobre la unidad meta sedimentaria
mientras que Las Anonas abarca, ademas, a la roca intrusiva. En las tres se observa intensa
oxidacion, asi como escasa smithsonita y hematita entre los planos de foliacion. En E1 Huizache,
la mejor exposicion se observa en el arroyo del mismo nombre. Los resultados de tres muestras
son de 0.0046 % de Pb, 0.01 % de Zn. En Las Cuevitas, una muestra colectada dio 0.005% de Cu
y 0.01% de Zn. En la alteracion Las Anonas, una muestra de esquirlas dio 0.003 % de Cu.

De la interpretacion del muestreo de geoquimica se determinaron al Au, Pb, Cu, Zn y Sb como
los elementos indicadores de la mineralizacion. Se determinaron las anomalias La Garrapata,
El1 Caulote, Las Parotas, y Los Encinos asociadas a los elementos obtenidos del factor 1, Cu, Zn
y Sb, y el factor 2, Zn.

La anomalia La Garrapata se ubica en la porciéon poniente-centro de la carta, con
caracteristicas geoquimicas y litologicas, favorables; y se relaciona con el prospecto El
Caimancillo en donde se observé malaquita irregularmente diseminada en los estratos de rocas
clasticas de la Formacién Tepalcatepec mismas que, ademas, exhiben una intensa cloritizacion.
Una muestra dio valores de 2.55% de Cu, 23 g/t de Ag y 0.03% de Zn. La anomalia E1 Caulote
cubre el centro-oriente de la carta, en rocas andesiticas terciarias con incipiente alteraciéon
argilica y oxidacién, y al parecer afectadas por un cuerpo hipabisal que puede estar
relacionado con una mineralizacion. No se tienen reportes de alguna actividad minera.

La anomalia Las Parotas se ubica en la esquina mnor-este de la carta. El pétalo de influencia
corresponde a un afluente que desciende del cerro del mismo nombre y tiene una superficie
aproximada de dos hectareas. En las rocas andesiticas terciarias se aprecia incipiente alteracion
argilica y oxidacion, aunque no hay evidencias de actividad minera.

La anomalia geoquimica Los Encinos se ubica en la esquina sur-oeste, en donde se observa
cloritizacion. Los habitantes del lugar mostraron algunos ejemplares con galena y calcopirita,
pero no se pudo determinar si provenian de la zona anémala.
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