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RESUMEN

Formaciéon Chilitos constituida por filitas,

hipabisales presentes.

volcanica.

afectaron a las rocas del Triasico y del Oligoceno.

posiblemente de Guanajuato.

En el Cuaternario se tienen gravas, arenas y limos en el cauce de arroyos.

cabalgaduras,

”plugs”, diques y las vetas caracteristicas de Zacatecas.

alineado con direcciéon nor-noreste, que esta limitado por fallas normales.

vetas La Cantera-EFl Bote y Veta Grande.

Mala Noche, FElBote-La Cantera, San Rafael y El Orito.
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estratiforme semejante a la del yacimiento de Francisco I. Madero.

someramente.

La carta Zacatecas se ubica en la porcion central del estado y cubre una superficie de 946 km?.
Se ubica en las provincias Sierra Madre Occidental y Mesa Central (Raisz E., 1964).

Estratigraficamente las unidades litologicas que afloran en la carta, oscilan en edad del Triasico
superior al Holoceno. La unidad tridsica se conoce como Formacién Zacatecas, es una
secuencia clastica de lutitas, areniscas y horizontes calcareos con metamorfismo de facies de
esquistos verdes que las ha transformado en filitas y metalutitas sericitizadas con nédulos de
cuarzo, metareniscas, metatobas, metaconglomerados y metacalizas. Se localiza en la Estacion
Pimienta, Picones y en la zona de Loreto. Burckhardt y Scalia (1906) dataron con paleontologia
a la unidad en el Triasico superior (Carnico). Es cubierta, por relacién tecténica, por la
lavas almohadilladas
andesitico-basaltica, con intercalaciones de areniscas, radiolaritas, lutitas, filitas, tobas y
calizas-arcillosas, con metamorfismo de facies de esquistos verdes. Localinente consta de cinco
miembros: el mas antiguo consiste de una secuencia de filitas muy deformadas que afloran en la
porcion centro- norte de la carta; por su mayor grado de deformacion, metamorfismo y
posicion estructural se considera la base de la Formacion Chilitos con una edad del Jurasico
superior (?). Este miembro esta cubierto tectonicamente por un segundo miembro de lavas
almohadilladas de composicion andesitico-basaltica seguido por un paquete de lavas andesiticas
con intercalaciones de calizas y por ultimo una secuencia de areniscas, lutitas, filitas y tobas
andesiticas. La edad asignada para estos iiltimos cuatro miembros es del Cretacico inferior, por
posicion estritigrafica y por correlacion con unidades similares mencionadas por Cserna (1976),
Cuevas et al. (1983-1986), Monod y Calvet (1990) y M. Yta (1992). Subyace por discordancia
erosional al Conglomerado Rojo de Zacatecas y esta afectada por los cuerpos rioliticos

de composicion

En el Terciario inferior, se tiene el depésito de un conglomerado polimictico nombrado por
Edwards (1955), como Conglomerado Rojo de Zacatecas, el cual es correlacionable con el
Conglomerado Rojo de Guanajuato. Esta unidad aflora en el sur de la carta y esta compuesto
por fragmentos de andesita-basaltos, metasedimentos, calizas, areniscas y cuarzo, cementados
por calcita y arcilla, que en conjunto presentan un color prpura a naranja debido al contenido
de hierro. Tiene contacto transicional con las rocas volcinicas de composicion andesiticay
riolitica que lo cubren. La edad del Conglomerado Rojo de Zacatecas es Paleoceno-Eoceno,
basado en sus relaciones estratigraficas y edades isotopicas de las rocas que lo sobreyacen.

Durante el Paledgeno, se presentan etapas de magmatismo en la mayor parte de México, que
tuvieron su maximo periodo de actividad a partir del Eoceno (Demant y Robin, 1975) y que en
la carta estin representadas por brechas volcanicas andesiticas y rioliticas, tobas, ignimbritas y
porfidos de composicion riolitica. La brecha volcanica riolitica, fue descrita por Ponce (1985),
como una unidad piroclastica y volcanoclastica, en el cerro Los Alamitos, arroyo La Barranca e
inmediaciones de 1a Mesa de La Virgen, al sur de la ciudad de Zacatecas. Consiste de una
brecha de lapilli, tobas y depésitos de lahar estratificados de color rojizo. Su edad es del Eoceno
inferior, en base a un estudio isotopico que le asigna 46.8 Ma (Damon en Ponce, 1985). En el
extremo sureste de la carta, aflora una brecha andesitica que presenta una relacion
estratigrafica similar a la brecha riolitica, con la cual se correlaciona. La unidad sobreyace, de
manera concordante y transicional, con el Conglomerado Rojo de Zacatecas. Su contacto
superior es discordante con las rocas volcanicas rioliticas. La ignimbrita-toba riolitica, aflora al
sur y sureste de la carta, asignandole edad del Oligoceno, por estudio radiométrico el cual
reporta 36.8 Ma (Damon en Ponce, 1985), marcando un “hiatus” de 10 Ma en la actividad

En el Oligoceno se emplazan diversos cuerpos hipabisales de composicion riolitica, a manera de
diques, domos y ”plugs” en la Sierra de Zacatecas y en la porcion oriental de la carta, los cuales

Dentro de los valles se tienen acumulaciones de areniscasy conglomerados polimicticos mal
cementados, compuestos por fragmentos de filitas, lutitas, andesitas, riolitas e ignimbritas en
menor proporcion. Cubren discordantemente a las unidades tridsicas, jurasico-cretacicas, asi
como sedimentarias y volcanicas del Terciario. Se les asigna una edad del Nedgeno y se
correlacionan con los sedimentos areno-conglomeraticos de la region de Aguascalientes y

En las rocas mesozoicas se presenta deformacion dictil, con desarrollo de una superficie de
anisotropia S 1, asociada a plegamientos isoclinales y cabalgaduras con vergencia predominante
al noroeste. A una escala mayor se puede observar un complejo sistema de apilamiento de
con deformacion interna diactil en los bloques mecanicos rodeados de
cabalgaduras. Se considera que esta deformacion fue producida durante la deformacion
laramidica, por la colision del Terreno Guerrero contra el Terreno Sierra Madre.

Un evento transtensivo posterior originé fallas laterales con componente normal, el sentido de
la componente lateral es dificil de establecer ya que estas fallas han sido rejugadas, sin embargo
se puede mencionar de manera preliminar una componente izquierda, que es necesario
verificar en trabajos mas especializados. Asociados a estas estructuras se tienen domos,

Se sobrepone a las estructuras anteriores un sistema distensivo que originé fosas y pilares
limitados por fallas normales escalonadas. Presenta un rumbo predominante nor-noreste y
noroeste con longitudes de 5 a 25 km y de 1 a 15 km respectivamente. La estructura que
domina la region esta en la porcién norte de la Sierra de Zacatecas, se trata de un pilar

En lo que respecta a yacimientos minerales destaca el distrito minero de Zacatecas, el cual
inicio su explotacion durante la época de la colonia con algunas interrupciones debido a
problemas sociales, actualmente se continiia con la explotacion de algunas vetas como son las

Dentro de este distrito minero sobresalen 6 sistemas de vetas siendo: Panuco, Veta Grande,
Los 5 primeros presentan
caracteristicas similares como son rumbo NW 45° - 65° SE, y mineralogia de argentita, galena,
blenda y calcopirita, el dltimo sistema presenta un rumbo NNW, y como principal mineral oro
libre, argentita y en menor proporcion galena y blenda. Cada uno de estos sistemas esta
compuesto de una serie de estructuras mineralizadas las cuales a continuacion se describen:

Fl sistema Panuco se ubica al noreste de la ciudad de Zacatecas, comprende una serie de vetas
separadas entre si de 100 a 500 m, con longitudes de 200 a 1,500 m y ancho de 0.5 a 2.5 m. Sus
valores son de 0.23 git de Au, 113 g/t de Ag, 1% de Pby 2% de Zn, las cuales se conocen con el

Fl sistema Veta Grande se ubica al noreste de Zacatecasy suroeste del sistema Panuco, esta
definido como una zona de cizalla con orientacion NW-SE, en donde se emplazaron una serie de
estructuras mineralizadas, destacando Veta Grande y Tahures; actualmente en la mina Dolores
se explota la Veta Grande, con un ancho de 0.50 a 10 m, con algunos clavos que alcanzan mas
de 20 m de ancho y leyes de 0.55 g/t de Au, 177 git de Ag,1.5% de Pby 1% de Zn.

Fl sistema de Mala Noche se ubica al centro de este distrito minero presenta un rumbo NW-SE
y E-W. En la mina San Roberto se explota la veta Mala Noche con un ancho de 0.70 a 3 m,
donde se han explotado algunos clavos que llegan a tener hasta 18 m de ancho y leyes de 100 g/t

Fl sistema El Bote-La Cantera, presenta un conjunto de vetas mineralizadas, ya que es el
sistema que tiene una longitud mayor a 16 km y es el que actualinente se encuentra en
operacion. En este sistema la veta principal es La Cantera, con algunos ramales como es el de la
veta Valenciana, la cual se explota dentro de la mina El Bote, con un ancho promedio de Smy

Fl sistema de San Rafael, esta ubicado dentro de la zona urbana y por leyes ecologicas se

El sistema El Orito, ubicado al suroeste e inmediaciones de la ciudad de Zacatecas, se diferencia
de los anteriores por sumineralogia, la cual es totalimente aurifera y corresponde a un sistema
de cizalla con orientacion N-NW a N-S, teniendo su continuidad hacia el sur dentro de la carta
Guadalupe. Este sistema actualmente se encuentra inactivo, destacando las vetas E1 Compas y
La Escuadra, con leyes reportadas en trabajos realizados por el COREMI (1995), de 3 git de

En lo que respecta a yacimientos no metalicos, el inico y principal es el que se explota en la
mina La Cebada por caolin actualmente inactivo, ubicado inmediatamente al norte del cerro de

Existe un sinniimero de bancos de cantera que se explotan como rocas dimensionables, los
cuales por su importancia y distribucién, en ignimbritas y tobas rioliticas, muestran el potencial

Fl distrito minero de Zacatecas cuenta con una infraestructura para el beneficio de los
minerales existiendo 15 plantas de beneficio, de las cuales 7 estan en operacion, 4 benefician
jales y el resto benefician minerales por el método de flotacion con capacidades de 200 a 1,200

En base a las observaciones de campo y al conocimiento de los sistemas de vetas se determinan
como zonas faverables para la localizacion o continuacion de estas estructuras mineralizadas

Fl sistema Panuco en su continuacion hacia el NW y SE asi como en la porcion intermedia de

La presencia de fallas normales e inversas que controlan contactos litologicos con
mineralizaciéon en algunos de ellos, abren un interesante potencial para la exploracion en este

La existencia de rocas tridsicas en la porcion suroeste de la carta presenta perspectivas de
mineralizacion similares a las estructuras de Mala Noche, asi como de posible mineralizacion

En general los sistemas mineralizados descritos presentan perspectivas de continuidad hacia el
NW y SE, asi como a profundidad ya que algunos de ellos sélo han sido explotados
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