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RESUMEN

La carta Estacion Camacho se ubica en las porciones norte del estado de Zacatecas y
noreste del estado de Durango, comprende una superficie de 937 k2,

Fisiograficamente se localiza en la provincia de la Mesa Central, en el limite sur de la
provincia de la Sierra Madre Oriental, subprovincia de las Sierras Transversales.
(Raisz, 1959).

La carta se ubica en el Terreno Sierra Madre, el cual se caracteriza por una potente
secuencia de calizas, lutitas y areniscas plegadas por la Orogenia Laramide. Las rocas
mas antiguas que afloran en la cartala constituyen calizas de color gris a gris oscuro
en estratos de 20 a 30 cm de espesor con lentes y bandas de pedernal gris a negro con
intercalaciones de lutitas calcireasy limolitas en estratos de 2 a 3 cm de espesor, con
un espesor total estimado de 140 m, que pertenecen a la Formacion Cuesta del Cura
(KaceCz-Lu) de edad Albiano tardio-Cenomaniano temprano. Sobreyaciéndole
concordantemente afloran sedimentos calcareo-peliticos constituidos por dos miembros
el inferior compuesto por una caliza de color gris, en estratos delgados con ndédulos y
lentes de pedernal negroy el miembro superior consiste de calizas rojizas en capas
delgadas alternando con margas y lutitas, disminuyendo el pedernal, se le considera un
espesor de 150m y corresponde a la Formacion Indidura (KcetLu-Cz) de edad
Cenomaniano tardio-Turoniano. Suprayaciendo concordantemente se tiene una
secuencia ritmica de areniscas y lutitas de color rojizo, en estratos de 3 a 10 cm, hacia
la cima las capas de areniscas incrementan su espesor de 10 a 25 cm. El espesor total
de la formacién se estima en 300 m y pertenece a la Formacion Caracol (KseAr-Lu) de
edad Coniaciano-Maastrichtiano.

En la porciéon norte de la carta, sobreyaciendo discordantemente a rocas cretacicas,
afloran areniscas calciareas y arcosicas de color blanquecino a rojizo, de grano fino a
medio que, hacia la cima estan constituidas por un conglomerado con fragmentos de
3 cm de diametro de forma subredondeada a redondeada, de caliza, arenisca, limolita y
pedernal, cementados en una matriz areno-arcillosa que presenta ocasionalmente
estratificacion cruzada, pertenece a la Formacion Ahuichila (TeoCgp-Ar); se estima un
espesor de 280 m y por su posicion estratigrafica se le considera de edad Eoceno-
Oligoceno, sus localidades de afloramiento mas extensas son Camacho, sierra Los
Caballos, loma FEl Infiernillo y Tanque Palo Macho.

Sobreyaciendo discordantemente a la Formacion Ahuichila aflora una ignimbrita-toba
riolitica (TmIg-TR), con un espesor aproximado de 30 m; su localidad se ubica en el
extremo suroeste de la carta, en la localidad La Rosita. Discordantemente la cubren
derrames rioliticos (Tm(?)R) de textura porfirica, se estima una potencia de 70 m.

Del Mioceno-Plioceno se presentan depdsitos lacustres, constituidos por dos miembros: el
miembro inferior es una caliza lacustre intercalada con niveles de areniscas (TmCz-Ar).
El superior estd constituido por tebas rioliticas y areniscas semiconsolidadas
parcialmente alteradas a minerales arcillosos (TmplTR-Ar), con 20 m de espesor. El
espesor estimado es de 10 m; su localidad es loma La Breiia, llanos Los Vacieros, mesas
El Zorrillo y Palomas. Le sobreyacen discordantemente derrames de basaltos andesiticos
de olivino y piroxeno (TpIB) de textura vesicular y fluidal con estructuras columnares
no frecuentes, el espesor estimado es de 10 m; por su relacion de campo y posicion
estratigrafica se le asigna una edad del Plioceno, aflora en las lomas La Brefia, Fl
Conejo, El Zorrillo y Palomas.

En la porcién norte de la carta afloran pequefios troncos intrusivos de composicion
monzonitica con fases a granodiorita (TeMz-Gd), sus afloramientos son menores a 1
km?, intrusionando a areniscas y lutitas de la Formacion Caracol. Generan una aureola
de metamorfismo de contacto originando hornfels; la edad que se le asigna es del
Terciario inferior (Eoceno).

Cubriendo por discordancia, se encuentra un conglomerado polimictico-arena
(QptCgp-ar) con fragmentos constituidos por rocas sedimentarias, metamorficas e igneas,
que fueron depositindose en forma de terrazas y abanicos aluviales cominmente
consolidados y cementados por caliche; su potencia es desde unos metros hasta decenas.
Por relacion estratigrafica se le considera de edad post-Nedgeno. Los aluviones (Qhoal)
se depositaron en las partes bajas, principalmente en los cauces de los arroyos.

Las estructuras que se han generado por la fase de deformacion compresiva,
posiblemente corresponden al evento laramidico y consisten de pliegues con ejes
orientados E-W,NE-SW y ocasionalmente NW-SE; esta etapa de deformacion
compresiva ocurrida en el Cretacico superior e inicio del Terciario, se manifiesta por una
serie de pliegues asimétricos y cerrados como el que se manifiesta en el Bajio Palos Altos
donde se observan areniscas y lutitas muy plegadas. En la sierra Santa Cristina, al
sureste de la carta, se localiza el Anticlinal Lomas Blancas de rumbo N 80° W, longitud
de 7 km y ancho de 2 km, su niicleo esta constituido por calizas de 1a Formacion Cuesta
del Cura y sus flancos por lutita y caliza de la Formacioén Indidura.

Las fallas normales que afectaron a las rocas cretacicas y terciarias se encuentran
asociadas a fosas tectonicas, pilares y basculamientos de algunas unidades del Terciario,
ademas de la asociacion a yacimientos minerales auriferos en el Distrito Minero
Camacho. Una de las fallas principales, denominada La Trinidad, estd asociada a una
veta de onix y oxidos de fierro de 7 m de espesor, con formacion de brechas en la parte
del alto de la misma; esta falla es el limite oriente de una zona de diques con evidencias
de mineralizacién, de rumbo N 10° W, e inclinaciéon de 70° al NE y longitudes que varian
de 2.5km a 7 km.

Los yacimientos minerales se agruparon en un distrito minero y cinco areas
mineralizadas, que son: Camacho, La Leona, El Periban, La Cazuela, La Trinidad y
Lomas Blancas respectivamente.

Fl distrito minero Camacho lo constituyen las minas La Escondida, Los Lobos, La

Argentifera, Fl Tripié¢ y Guadalupe, donde se explotaron las vetas La Valenciana y La
Gloria de rumbo N 10° E, e inclinacion de 80° al SE, cuya mineralogia esta constituida

por cuarzo, pirita, esfalerita, arsenopirita, calcopirita, tetraedrita-freibergita y oro nativo
rellenando cavidades con una secuencia paragenética de pirrotita, arsenopirita, pirita,
esfalerita, calcopirita, galena, tetraedrita, boulangerita, tenantita-freibergita y oro nativo.
Laroca encajonante es arenisca y lutita de la Formacién Caracol afectadas por un

pequeiio apofisis de monzonita-granodiorita, originando una aureola de horfels. En el

espacio comprendido entre las dos vetas existe un intenso ramaleo mineralizado

encajonado en el hornfels. Las leyes obtenidas en los terreros de cada mina son los

siguientes 5.44 glt de Au, 360 g/t de Ag, 1.40% de Pb, 2.06% de Cu y 0.20% de Sb. La

veta La Gloria se considera un desprendimiento al bajo de la veta La Valenciana cuyos

valores son: 5.90 g/t de Au, 28 g/t de Ag, 0.06% de Pb, 0.10% de Zn y 0.10% de Cu,

sobre esta veta se desarrollé la mina La Victoria.

En el 4rea mineralizada La Leona existe un sistema de 13 vetas de rumbo N10°W y
echado de 75° al NE, mineralogicamente constan de cuarzo, feldespatos, calcita,
hematita y limonita; la secuencia paragenética es hematita, goethita y limonita; la roca
encajonante son arenisca y lutita silicificadas y oxidadas. La ley promedio obtenida con
el muestreo es de: 0.64 git de Au, 5 git de Ag, 0.03% de Pb, 0.06% de Zn, 0.01% de Cu y
0.05% de As, se considera que los valores son bajos por estar lixiviados, o que el oro
micrométrico esta confinado en la pirita.

En el area mineralizada El Periban existen seis vetas de rumbo NW-SE e inclinaciéon al
SW, relacionadas al intrusivo y a los diques de composicion monzonitica que afectan a la
roca encajonante. L.a mineralizacion esta constituida por cuarzo, calcita, hematita,
limonitas y pirita como ganga, y calcopirita, azurita, galena y oro como mena; dentro de
esta area mineralizada se localizan un sinnimero de obras mineras donde sobresale la
mina Calabacillas cuyos valores son 0.58 g/t de Au, 156 g/t de Ag, 0.14% de Pb, 0.02%
de Zny 0.45% de Cu. Las alteraciones que existen son silicificacion y oxidacion.

En el area mineralizada La Trinidad existen dos estructuras brechoides de énix y éxidos
de fierro denominados La Trinidad y La Trinidad I, constituyentes del sistema
estructural de la falla regional del mismo nombre, de rumbo N10°E y N-S con
inclinacion de 45° al NW y de 70° E respectivamente. La mineralizacion consiste del alto
al bajo de una zona de éxidos (hematita-limonita brechada) de 3 m de espesor, calcita y
aragonito bandeado (6nix), de color amarillento de 5m de espesor; en el centro de la
estructura de onix se presenta calcita de 0.30 m de espesor. El area es de interés en
cuanto a la estructura de onix y posiblemente alabrecha de dxidos para la industria
de pinturas. Un analisis realizado en La Trinidad reporté 0.10 g/t de Auy 12 glt de Ag.
La alteracién en las areniscas y lutitas es silicificacion y oxidacion.

Fl drea mineralizada La Cazuela consta de un sistema de tres vetas de rumbo N 45° a
55°E. con echado de 38° a 80°, al NW, dos de las mas importantes son La Cazuela
y El Zorrillo, 1a primera con un espesor de 1.03 m y la segunda de 1.50 m, en donde la
mineralizacion esta constituida por cuarzo, montmorillonita y hematita; las rocas
encajonantes son arenisca y lutita de la Formacion Caracol las cuales estan afectadas por
un intrusivo monzonitico-granodioritico, formando una aureola de metamorfismo
(hornfels), este yacimiento es de tipo mesotermal formado a temperaturas de 254° a
323.7°C, los valores que se obtuvieron en la veta La Cazuela son de 6.75 g/t de Au,
69 git de Ag, 0.69% de Pb, 0.19% de Zn, 0.08% de Cu y El Zorrillo 0.05 g/t de Au,
Sgitde Ag, 0.87% de Cu; las obras no profundizan a mas de 10 m.

Fl area mineralizada Lomas Blancas consta de wuna estructura principal de

reemplazamiento de rumbo N 80° E, inclinacion de 45° al SE y espesor de 1m,
emplazada en las calizas de la Formacion Cuesta del Cura, otra estructura es una veta de
rumbo N 3° E, echado de 76° al SE, la mineralizacion consta de cuarzo lechoso, limonita,
hematita y calcita, los valores obtenidos son del orden de 0.01 g/t de Au, 2 g/t de Ag y
11.70% de Fe; a pesar de los bajos valores, en esta area es donde se han detectado
estructuras de reemplazamiento confinadas en la Formacion Cuesta del Cura por lo que
se considera de interés.

Los yacimientos minerales no metalicos se presentan en vetas de onix. Sobresalen los
prospectos Santa Cristina, La Joya, Palos Altos y Norias, de rumbo N10° a 38°W y
N 70° E (Palos Altos), echado de 18° a 76° inclinadas al SW y SE, espesor de 3.10 a 10 m,
longitud de 50 a 150 m y una profundidad de 2 m, 1a mineralizacién es calcita, hematita
y aragonito en estructuras bandeadas de color amarillento, blanco y café. Los analisis
realizados ala veta Santa Cristina son: 97% de CaCO;, 0.68% de MgCo ., 0.21% de
Fe,05,2.07% de insolubles, 42.41 % de PxC, 2.02% de SiO,y 0.34% de CaFe ,; en la veta
Norias se realizaron pruebas fisicas de caracterizacion reportando: 2.61 de Pe., 0.25%
de absorcion de agua, 296.53 kg/lcm? a la compresion, aceptable ala sanidad en 189.93
kglem?, apta para la ornamentacion y acabados de interior. Potencialmente estos
yacimientos son de interés para la prospeccion y explotacion como roca dimensionable.

El travertino aflora en la Loma Calichenta, consta de un banco de caliza con una
potencia estimada de 10 m, expuesta en un area de 1 km?, este prospecto segin su
analisis quimico indica que puede utilizarse para elaborar cal hidratada: 97.50% de
CaCO;, 1.04% de MgCO;, 0.11% de Fe,05, 0.80% de insolubles, 43.70% de PxC,
0.11% de Al,O5, 0.33% de MgO y 0.0% de SiO,. En el prospecto La Presita, por
arena silica, los minerales presentes son del 5% a 25% de cuarzo, se presentan en
bancos, con espesor de 10 m, en una longitud de 2 km y ancho de 0.5 km; el analisis
quimico determind sus contenidos de: 70.62% de SiO,, 12.34% de Al1,0; 1.15% de
Ca0, 0.50% de MgO, 2.29% de Fe,0;, 4.44% de K,O, 3.51% de Na 0, 4.62% de
PxC, apta parala industria de abrasivos.
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