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j La carta Lazaro Cardenas se localiza en la porcion centro del estado de Zacatecas a 5 km al norte de la ciudad de
EPOCA Fresnillo, entre los paralelos 23° 15’ a 23° 30° de latitud norte y los meridianos 102° 40’ a 103° 00’ de longitud oeste,

COLUMNA CLAVES con una superficie de 946 km?, abarca parte de los municipios de Fresnillo, Caiiitas de Felipe Pescador y Sain Alto.
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Fisiograficamente la carta se ubica en la Mesa del Centro (INEGI, 1981), caracterizada por presentar amplias
llanuras interrumpidas por sierras dispersas (en su mayoria de naturaleza volcanica). Localmente forma parte de la
subprovincia Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas donde se tienen los siguientes sistemas de topoformas: llanura
aluvial al noroeste, llanura aluvial de piso rocoso o cementado en la parte central y lomerio con bajadas en la porcién
noreste y sur de la carta.

QhoTr | TRAVERTINO HOLOCENO

Ty ()L SANJOSE N

En la superficie de la carta se identificaron secuencias litologicas caracteristicas del terreno Guerrero. Las rocas mas
QptB antiguas que afloran son del Jurisico superior-Creticico inferior (terreno Guerrero) y estin representadas por una

ia vul di aria puesta por andesita, caliza, arenisca y lutita carbonosa fuertemente deformada,
correlacionable con las formaciones Chilitos (JtKnA-Cz) y Valdecaiias (JtKnAr-Cz). El Creticico inferior estia
representado por una asociacion de caliza y lutita, con presencia de microfésiles, que se correlaciona con la
Formaciéon Cerro Gordo-Fortuna (KaceCz-Lu).
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El Terciario esta representado por diferentes episodios volcanicos ocurridos en el lapso Oligoceno medio a superior,
5.1 constituido principalmente por rocas volcanicas félsicas de composicién riolitica, como son las asociaciones de
ignimbrita y toba riolitica (ToIg-TR), asi como derrames y d exog de posicion riolitica (ToR),
distribuid b idades en la parte centro-oriente de la carta, asi como porfidos rioliticos (ToPR) que afloran en
forma de diques y pequeiios troncos que estan emplazados en fallas normales y son responsables de la mineralizacion

en la carta.

— —
N

BN

\

|

/

TmplCgp

BASALTO

L. DURAZNILLO '

,,,,,, 7“A\\\\"\©’

MIOCENO

NEOGENO

- 19 \
" ;TS l LIMO-ARENA \/
- (ARENA,GRAVA
LIMO-ARENA | PRESA S A
(ARENA,GRAVA)_/GUTIERREZ, I

95

En el sector suroeste, sur centro y este centro de la carta afloran depésitos de conglomerado polimictico (TmplCgp),
conformando la periferia de cerros y lomas de poca elevacion, asi mismo, en la parte noroeste y norte centro de la
24.0 carta aflora arenisca y conglomerado polimictico (TmplAr-Cgp), formando planicies y terrazas fluviales a lo largo del
rio Aguanaval.
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ToR El Cuaternario esta representado por derrames de basalto (QptB), iados a pequeiios aparatos volcanicos, cuyos
principales aflor se ubi en la parte centro-norte, centro y centro sur de la carta; afloramientos de limo y
arena (Qholm-ar), se distribuyen extensamente en toda la carta, sedimentos lacustres (Qhola), se presentan en la
region central y este de la carta, por lo general asociados a cuencas endorreicas, que dan lugar a la formacion de
pequeiias y medianas lagunas de caracter intermi los depésitos aluviales (Qhoal), se localizan en el curso del rio
OLIGOCENO Aguanaval, mientras que agregados de carbonato de calcio, representados por travertino (QhoTr) constituyen
pequeiios afloramientos en el sector noroeste; también se presentan extensos horizontes de caliche de hasta 2 m de
espesor que cubren a todas las rocas anteriores, pero no son cartografiables.
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Durante el Jurasico superior-Cretacico inferior se desarrollé en la regién occidental de México un arco volcanico
marino, que dio origen a una secuencia de rocas vulcanosedimentarias conformada por flujos y derrames de lavas de
posicié desitico-basaltica, con estructuras almohadilladas, intercaladas con paquetes de brecha volcanica,
36.0 arenisca, lutita, caliza, pedernalita y rocas volcanoclasticas. En general las rocas clasticas presentan una composicién
y clasificacién textural inmadura, mal clasificada y de poco transporte, que ian a la ia con un ambiente de
RIOLITA EOCENO 55.0 arco volcanico marino, de batimetria relativamente profunda como lo indica la presencia de radiolarios, espiculas de
q mos y horizontes de pedernalitas. A finales del Neocomiano la secuencia es deformada y transportada
PALEOCENO tectonicamente hacia el este-noreste, por la fase de deformacién Nevadiana, de corta duracién, y que, aparentemente,
7.0 solo afect6 al conjunto de rocas vulcanosedimentarias en el occidente de México. Durante el Albiano-Cenomaniano la
secuencia es cubierta, de manera discordante, por calizas, calizas arcillosas y lutitas, cuya litologia y posicion
CAMPANIANO 83.0 estratigrafica la correlacionan con la Formacién Cuesta del Cura, de la cuenca Mesozoica del Centro de México. La
SANTONIANO orogenia Laramide (Cretacico superior-Eoceno), nuevamente afecté a la ia vul di aria previ t
CONIACIANO deformada, de este modo, el conjunto de rocas vulcanosedimentarias presenta dos eventos de deformacién compresiva
TURONIANO y metamorfismo de bajo grado, en facies de esquistos verdes, asi como una fuerte alteracién hidrotermal (propilitica).
{ La orogenia Laramide pleg6 toda la columna sedimentaria depositada en la cuenca Mesozoica del Centro de México,
CRETACICO INF-' CENOMANIANO| formando una serie de estructuras anticlinales y sinclinales afectados por fallas inversas, cabalgaduras y superficies

JUR ’! SI C O SUP KaceCz-Lu 97.5 de despegue. La orientacion regional NW-SE de estas estructuras, sugiere que los esfuerzos principales provinieron
° Fm. Cerro Gordo-Fortuna del suroeste hacia el noreste.
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Dentro de la carta se identificaron pliegues asimétricos, con orientacion NW-SE y variaciones en los ejes de pliegue de
CALIZA- LUTITA 40° a 70° asi como variaciones en su longitud de 3.1 a 6.6 km. Con el alivio de presion, luego del cese de la compresién

2 y L
PR —— i vy | -
7/_ — ./ - E ‘ g | it L S N R
A ) - I‘ ! !

APTIANO laramidica, la r i6 inmediata, en el Olig , rei 6 un régimen tectonico ex P

115.0 de la extrusién de material volcanico y el empl de algunos cuerpos intrusivos hipabisales someros, de
composicion riolitica. Dentro de la carta esta etapa de ti i extensional, post-laramidico, es la resp ble de la
formacion de fallas normales con orientacion NW-SE y con el bloque hundido al SW, que sirvieron como conducto
para el emplazamiento de la mineralizacion en el distrito minero de Plateros. El evento volcanico mas reciente, con el
cual culmina la historia magmatica de la region, estia representado por un vulcanismo alcalino de edad Plio-
Cuaternario, conformado por magma baséltico proveniente del manto, portador de xenolitos, los cuales debieron

d apid do la corteza, pr a fallas profundas que facilitaron su ascenso.
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‘ I Durante el Neégeno y Cuaternario la erosion de areas elevadas propicio el deposito y relleno de cuencas continentales,
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principalmente por arenas, gravas, conglomerados y materiales retrabajados de origen volcanico.
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Con respecto a yacimientos minerales metilicos se determinaron tres dreas mineralizadas denominadas Plateros, El
Noventa y Las Maravillas.
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El drea mineralizada Plateros se localiza en el cuadrante centro—sur de la carta. Dentro de ella se ubicaron ocho
JKnAr-Cz 1350 localidades, todas abandonadas e i ibles sus obras mineras en la mayor parte de ellas, por lo que el muestreo se
Fm. Valdecaii - realizé en los terreros. Las minas ubicadas son Plateros 1, consiste de una estructura tabular de textura crustiforme,
de rumbo NW 45° SE e inclinacién de 85° al SW, aflora en una longitud de 4 m, con un espesor de 1.5 m, la
mineralogia observada es hematita, limonita, magnetita y cuarzo. Se colectaron 3 muestras de terrero obteniendo los
valores de 0.02 a 0.99 g/t de Au, de 8 a 35 g/t de Ag, de 0.03 a 0.68 % de Pb y de 0.02 a 0.35 % de Zn. Plateros 2,
representada por una veta falla de rumbo NW 60° SE, inclinaciéon de 80° al SW, aflora con 20 m de longitud,
reconocida a través de 4 tiros inclinados desarrollados sobre ésta, con un espesor de 0.9 a 2.5 m y profundidad de 4 a
12 m, los valores obtenidos en dos muestras de terrero son de 0.99 y 3.06 g/t de Au; 0.11 y 0.31 % de Pb; 0.07 y 0.17 %
de Zny 0.01 y 0.03 % de Cu. Plateros 3, consiste de una veta brechada de rumbo NW 40° SE, con buzamiento de 80°
al SW, longitud de 2 m y espesor de 0.65 m, superficialmente se observa una mineralogia de hematita, limonita,
cuarzo, calcita, pirita diseminada, carbonatos de cobre y barita. Los resultados de dos muestras de terrero dieron
valores de 0.27 y 0.46 g/t de Au, 36 y 45 g/t de Ag'y 0.03 % de Pb y Zn. Plateros 4, consiste de una veta con rumbo
NW 30° SE y una inclinacion de 60° al NE, los minerales observables en superficie son hematita, limonita, calcita,
barita, cuarzo y pirita diseminada; la alteracion presente es silicificacion y argilitizacion. Se colectaron dos muestras
1540 de terrero las cuales reportaron valores de 0.93 y 1.56 g/t de Au, 7y 13 g/t de Ag, 0.07 y 0.09 % de Pb, 0.18 y 0.23 %
de Zn y 0.01 % de Cu. Plateros 5, la estructura mineralizada presenta un rumbo de N 70° W, con inclinacion de 65°
al SW, longitud aproximada de 70 m, espesor de 0.8 a 1 m, superficialmente la mineralizacion consiste de hematita,
limonita, cuarzo, calcita, barita y pirita diseminada. Se colectaron 2 muestras de terrero reportando los valores de 0.6
g/t de Au, 85y 126 g/t de Ag, 0.09y 0.13 % de Pby 0.08 y 0.10 % de Zn. Plateros 6, consiste de una veta de rumbo de
N N 40° W, con buzamiento de 35° al SW, espesor de 0.6 m y longitud de 2 m, las alteraciones presentes al alto y bajo de
la estructura son silicificacién y argilitizacion. En el presente trabajo se colectaron dos muestras de terrero que
reportan valores de 0.07 y 0.08 g/t de Au, 81y 96 g/t de Ag, 0.02 % de Pb y 0.05 % de Zn. Plateros 7, la estructura

[#: ~ N7 , , s . . X , X
! ) A7\ presenta un rumbo de NW 70° SE, con buzamiento de 55° al SW, reconocida superficialmente en una longitud de 20
'L % Y ~— 70| 85 ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS m, con un espesor de 0.65 a 0.85 m, la mineralizacion consiste de hematita, limonita, cuarzo, calcita, barita y pirita
2 | —— —— diseminada. Las obras mineras superficiales son dos rebajes con dimensiones de 8 m de largo, 4 a 5 m de ancho y una
I\ // /,/ I\ I\ ESTRUCTURALES MINEROS MIN ERALES altura de 3 a 7 m, se tomaron dentro de las obras mineras tres muestras de canal que reportan valores de 0.09 a 6.13

\ S i@ o,

\ S A , g/t de Au, de 14 a 335 g/t de Ag y de 0.03 a 0.25 % de Pb. Plateros 8, representada por una veta—falla brechada, de
e — CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA rumbo NE 20° SW, con buzamiento de 75° al NW, longitud de 2 m y espesor de 0.60 m, la mineralizacién definida esta
‘ / /| //// | \% ' MANIFESTACION DE VT VETA ;ep;ese;;adg“po;; zroAllblg'e,2 he(r]n;it‘:/tady lll)rlr)m(r’u‘:a. ‘]))gso/m:es;ras t(;):)r;and/asd enCel terrero arrojaron valores de 0.2 y 0.8 g/t
\ Y. ! 0~ .-~ CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU ¢ Au, 23y 84 gitde Ag, 0.2y 0.7% de b, 0.4y 0.9 % de Zn y 0.03 % de Cu.
| s | ~—— -~ INFERIDO IR IRREGULAR
. VA , ES ESTRATIFORME Area mineralizada El Noventa, se ubica en el sector noreste de la carta, en donde se tiene identificada la localidad EI
\ // '/ a P _ 25° 2 MINA EN PRODUCCION Noventa, donde aflora un crestén de silice (jasperoide), con rumbo N 70° W e inclinacién de 35° al SW, longitud de
NV AR 4 - RUMBO Y ECHADO (So) SW  STOCKWORK 600 m, ancho variable de 30 a 60 m y desnivel de 10 a 25 m, se observan dos sistemas de microvetillas de cuarzo
R e P X MINA ABANDONADA BR BRECHA lechoso y blanco, el primero de rumbo preferencial NW 60° SE, con buzamiento de 70° al NE, el segundo de rumbo
= T _ —— ECHADO VERTICAL DS DISEMINADO NE 15° SW, con echado de 68° al NW, ionalmente se presentan bandas de cuarzo lechoso con una longitud de 2

K ‘ m y un ancho de 0.06 m, asi mismo se tienen microvetillas rellenas de hematita y li ita con las
/7 - - /// 700 MINA EN REACTIVACION MA MANTO orientaciones que las de cuarzo. La obra minera es un rebaje orientado NW 70° SE, con una longitud de 40 m, ancho

\ ‘II // P Y —A_  FOLIACION Sy LN LENTICULAR de 3 a4 my una profundidad de 3 a 6 m, donde aflora un manto de manganeso de rumbo NW 70° SE, con inclinacion

M @ ~= Pre // . % PROSPECTO de 35° al SW, espesor de 3 m, al alto del manto se tiene el jasperoide y al bajo la caliza-lutita bastante deformada y

35 . plegada, antiguamente en esta obra se exploté manganeso y fosforita. Se colectaron tres muestras de esquirla en el

[ . =7 - // _I_ SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN mineral de fosforita y los valores obtenidos fueron de 6.20 a 10.01 % de P, O, dos muestras de terrero dieron valores
3 ~

Vs (E ‘<\/ M"\&\Q;\\\\ T T e BANCO DE MATERIALES 04 EPITERMAL de 2y 7 g/t de Ag, 0.03 % de Zn y 11.55 y 15. 93 % de Mn; tres muestras de esquirla, a lo largo del creston de
A \\ itz - jasperoide con la finalidad de corroborar si contiene mineralizacion de polimetalicos, reportan valores de 3 a 7 g/t de

~ e
ca N \ T e "‘1’” DOMO .
el NS Y ROCAS 05 EVAPORITICO Ag, de 0.002 a 0.005 % de Pb, de 0.01 a 0.02 % de Zn y de 0.01 a 2.72 % de Mn.

/ Seo NS , P Sse < |
/ SO W 7 NS _U_ APARATO VOLCANICO DIMENSIONABLES o7 HIDROTERMAL Area mineralizada Las Maravillas, se localiza en la parte central de la carta, en ella se identificaron dos localidades

‘ ‘ [ \‘\\\\ - N L. MENDOZX Sees_ 08 MAGMATICO conocidas como Las Maravillas, donde superficialmente aflora un crestén de silice de forma irregular, con una
A / . Ox— 3 . longitud de 600 ancho de 8 a 15 m y desnivel de 5 m, controlado por una falla normal de rumbo NW 35° SE con
\ 0 o=z O §E================ /Of A== Seem== Fr==s==ss=ssc=—cco= 2 & - A:< ~ ﬁ FLUJO DE LAVA / EN PRODUCCION 16 SEDIMENTAFIO inclginacién de 701?’31 NE, con microvetiIIas rellenas de hematita y lim::nita Tiene un rebaje de 3 m de ancho, con 5 m
77777 ! L 19 VULCANOGENICO . . > . . ’
y ) . L. COLORADA' , de longitud y desnivel de 3 a 4 m. El muestreo de esquirla fue en superficie y se colectaron cuatro muestras de canal,
I A o g J INACTIVO 20 ORGANICO cuyos valores variaron de 2 a 5 g/t de Ag, de 0.003 a 0.01 % de Zn y de 0.08 a 2.12 % de Mn; y Las Maravillas 1,
ARENISCA-CONGLOMERADO]| - - - - - 25 METASOMATISMO consiste de un creston de silice, de forma irregular, orientado al NW 28° SE, aflora en una longitud de 300 m, con un
(}RENA,GRAVA) ! h dio de 6 a 10 desnivel de 4 a 6 ta mi tillas d lechoso bl. fract 11
\ PROSPECTO DE CONTACTO ancho promedio de 6 a 10 m y desnivel de 4 a 6 m, presenta microvetillas de cuarzo lechoso blanco y fracturas rellenas
/ ( de hematita y limonita, asi como cavidades rellenas de calcita. Se colectaron tres muestras de esquirla en el creston,
los resultados reportan valores de 0.01 a 0.13 g/t de Au, de 1 a 3 g/t de Agy de 0.05 2 9.56 % de Mn.
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NATURALEZA

FALLA INVERSA O TIPOS DE PLANTAS DE L A Con respecto a materiales pétreos se reconocieron una serie de bancos de material donde se obtiene arena y grava,

vvvvy-
80 50°  CABALGADURA , algunos de ellos en produccién esporadica.
PLANTA DE BENEFICIO MINERAI
IZACION Mediante la interpretacion de los resultados de la geoquimica de sedimentos de arroyo, se elaboré un mapa de

PROCESADORA DE NO 0X OXIDOS distribucion del factor 1 (Pb, Zn, Cd), en el cual se reconocieron tres zonas anémalas, la primera en la parte centro
METALICOS sur, relacionada a la conti ion del area mineralizada Plateros, donde se tienen yacimientos de tipo epitermal, con
SF SULFUROS t atura de for ion de 252° C a 289.2° C, salinidad de 6.72 % de Na Cl equivalente, densidad de 0.86 g/cm® y
PLANTA GEOTERMICA SC SILICATOS niveles de explotacién entre 400 a 600 m de profundidad (Carta Fresnillo, 2004); la segunda anomalia se registra en el
AL ALUMINOSILICATOS sector sureste, superficialmente no hay indicios de mineralizacion, solo se observa limo y arena del Cuaternario, el
A plano de campo magnético total muestra una idad baja indicando la ia de cuerpos magnéticos a
PLANTA DE FUNDICION SL  SULFATOS profundidad. La ultima anomalia se presenta en la parte central de la carta, esta relacionada con el area mineralizada
FF FOSFATOS Las Maravillas, donde hay evidencias superficiales de mineralizacién de manganeso, asociada con 6xidos de hierro
PLANTA | NT ELEMENTOS NATIVOS dentro de los cuerpos silicificados (jasperoides), posibl te estos tengan pequeiios valores de plomo, zinc y
CARBOELECTRICA cadmio, a profundidad posibl te se incr ten estos valores y exista un yacimiento hidrotermal polimetalico, o
ANTICLINAL INFERIDO BI  BITUMEN en su caso se tenga diseminacion de sulfuros. Para el mapa de distribucion del factor 3 (Cu, As), en el cuadrante
r suroeste se presenta una lia que corresponde a la conti ion del area mineralizada Plateros, la otra zona
ANTICLINAL BUZANTE OTROS SIMBOLOS anémala se ubica en el cuadrante central de la carta, en el area Las Maravillas, donde hay evidencias superficiales de
4 mineralizacion de manganeso y 6xidos de hierro, superficialmente las obras mineras son pozos de escaso desarrollo, el
SALINA TOPOGRAFIC OS cobre y arsénico vienen asociados a los éxidos y estan relacionados genéticamente con yacimientos polimetalicos (Au,
Ag, Pb, Zn y Cu), posiblemente a profundidad se tengan yacimientos tipo Sedex, sulfuros masivos volcanogénicos
(VMS) y capas exhalativas ricas en manganeso y silice.
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; El ambiente geologico de la carta se considera favorable para contener yacimientos epitermales, sin embargo, los
TAJO CARRETERA DE MAS yacimientos de se ideran de origen sedimentario primario, con removilizacién posterior debido a

DE DOS CARRILES procesos hidrotermales aiin poco entendidos, las a lias geoquimicas y magnéticas indi ibles yacimientos en

P

CARRETERA la carta, no obstante, las dreas mas interesantes se encuentran protegidas por lotes mineros vigentes a la fecha de
PAVIMENTADA terminacién de este estudio.
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