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La carta LázaroCárdenasse localiza enla porcióncentrodelestadode Z acatecasa 5kmalnorte de la ciudad de
Fresnillo,entre losparalelos23°15’a 23°30’de latitud norte y losmeridianos102°40’a 103°00’de longitud oeste,
conuna superficie de946km²,abarca parte delosmunicipiosdeFresnillo,CañitasdeFelipe P escadory SaínAlto.
Fisiográficamente la carta se ubica enla Mesa delCentro(INEGI,1981),caracterizada por presentar amplias
llanurasinterrumpidasporsierrasdispersas(ensu mayoría de naturaleza volcánica).Localmente forma parte de la
subprovincia Llanurasy SierrasP otosino-Zacatecanasdonde se tienenlossiguientessistemasde topoformas:llanura
aluvialalnoroeste,llanura aluvialde pisorocosoocementadoenla parte centraly lomeríoconbajadasenla porción
noreste y surdela carta.
Enla superficie de la carta se identificaronsecuenciaslitológicascaracterísticasdelterrenoGuerrero.Lasrocasmás
antiguasque afloransondelJurásicosuperior-Cretácicoinferior(terrenoGuerrero)y estánrepresentadasporuna
secuencia vulcanosedimentaria compuesta porandesita,caliza,arenisca y lutita carbonosa fuertemente deformada,
correlacionable conlas formacionesChilitos(JtKnA-Cz)y V aldecañas(JtKnAr-Cz).ElCretácicoinferior está
representadopor una asociaciónde caliza y lutita,conpresencia de microfósiles,que se correlaciona conla
FormaciónCerroGordo–Fortuna (K aceCz-Lu).
ElTerciarioestárepresentadopordiferentesepisodiosvolcánicosocurridosenellapsoOligocenomedioa superior,
constituidoprincipalmente por rocasvolcánicas félsicas de composiciónriolítica,comosonlas asociaciones de
ignimbrita y toba riolítica (ToIg-TR ),asícomoderrames y domos exógenos de composiciónriolítica (ToR ),
distribuidasambasunidadesenla parte centro-oriente dela carta,asícomopórfidosriolíticos(ToP R )que afloranen
forma de diquesy pequeñostroncosque estánemplazadosenfallasnormalesy sonresponsablesde la mineralización
enla carta.
Enelsectorsuroeste,surcentroy este centrode la carta aflorandepósitosde conglomeradopolimíctico(TmplCgp),
conformandola periferia de cerrosy lomasde poca elevación,asímismo,enla parte noroeste y norte centrode la
carta aflora arenisca y conglomeradopolimíctico(TmplAr-Cgp),formandoplaniciesy terrazasfluvialesa lolargodel
ríoAguanaval.
ElCuaternarioestárepresentadoporderramesde basalto(Q ptB),asociadosa pequeñosaparatosvolcánicos,cuyos
principalesafloramientosse ubicanenla parte centro-norte,centroy centrosurde la carta;afloramientosde limoy
arena (Q holm-ar),se distribuyenextensamente entoda la carta,sedimentoslacustres(Q hola),se presentanenla
regióncentraly este de la carta,porlogeneralasociadosa cuencasendorreicas,que danlugara la formaciónde
pequeñasy medianaslagunasde carácterintermitente;losdepósitosaluviales(Q hoal),selocalizanenelcursodelrío
Aguanaval,mientras que agregados de carbonatode calcio,representadospor travertino(Q hoTr)constituyen
pequeñosafloramientosenelsectornoroeste;tambiénse presentanextensoshorizontesde caliche de hasta 2mde
espesorque cubrena todaslasrocasanteriores,peronosoncartografiables.
Durante elJurásicosuperior-Cretácicoinferiorse desarrollóenla regiónoccidentalde Méxicounarcovolcánico
marino,que dioorigena una secuencia de rocasvulcanosedimentariasconformada porflujosy derramesde lavasde
composiciónandesítico-basáltica,conestructurasalmohadilladas,intercaladasconpaquetesde brecha volcánica,
arenisca,lutita,caliza,pedernalita y rocasvolcanoclásticas.Engenerallasrocasclásticaspresentanuna composición
y clasificacióntexturalinmadura,malclasificada y de pocotransporte,que asociana la secuencia conunambiente de
arcovolcánicomarino,de batimetría relativamente profunda comoloindica la presencia de radiolarios,espículasde
equinodermosy horizontesde pedernalitas.AfinalesdelNeocomianola secuencia esdeformada y transportada
tectónicamente hacia eleste-noreste,porla fase de deformaciónNevadiana,de corta duración,y que,aparentemente,
soloafectóalconjuntode rocasvulcanosedimentariaseneloccidente deMéxico.Durante elAlbiano-Cenomanianola
secuencia es cubierta,de manera discordante,por calizas,calizas arcillosas y lutitas,cuya litología y posición
estratigráfica la correlacionanconla FormaciónCuesta delCura,de la cuenca Mesozoica delCentrode México.La
orogenia Laramide (Cretácicosuperior-Eoceno),nuevamente afectóa la secuencia vulcanosedimentaria previamente
deformada,de estemodo,elconjuntode rocasvulcanosedimentariaspresenta doseventosde deformacióncompresiva
y metamorfismode bajogrado,enfaciesde esquistosverdes,asícomouna fuerte alteraciónhidrotermal(propilítica).
La orogenia Laramide plegótoda la columna sedimentaria depositada enla cuenca Mesozoica delCentrodeMéxico,
formandouna serie de estructurasanticlinalesy sinclinalesafectadosporfallasinversas,cabalgadurasy superficies
de despegue.La orientaciónregionalNW -SEde estasestructuras,sugiere que losesfuerzosprincipalesprovinieron
delsuroeste hacia elnoreste.
Dentrodela carta se identificaronplieguesasimétricos,conorientaciónNW -SEy variacionesenlosejesde pliegue de
40°a 70°asícomovariacionesensulongitud de3.1a 6.6km.Conelaliviode presión,luegodelcese dela compresión
laramídica,la reacciónmecánica inmediata,enelOligoceno,reinstauróunrégimentectónicoextensionalacompañado
de la extrusiónde materialvolcánicoy elemplazamientode algunoscuerposintrusivoshipabisalessomeros,de
composiciónriolítica.Dentrodela carta esta etapa de tectonismoextensional,post-laramídico,esla responsable dela
formaciónde fallasnormalesconorientaciónNW -SEy conelbloque hundidoalSW ,que sirvieroncomoconducto
para elemplazamientodela mineralizacióneneldistritominerode P lateros.Eleventovolcánicomásreciente,conel
cualculmina la historia magmática de la región,está representadopor unvulcanismoalcalinode edad P lio-
Cuaternario,conformadopormagma basálticoproveniente delmanto,portadorde xenolitos,loscualesdebieron
ascenderrápidamente atravesandola corteza,probablemente asociadosa fallasprofundasque facilitaronsu ascenso.
Durante elNeógenoy Cuaternariola erosiónde áreaselevadaspropicióeldepósitoy rellenode cuencascontinentales,
principalmente porarenas,gravas,conglomeradosy materialesretrabajadosdeorigenvolcánico.
Conrespectoa yacimientosmineralesmetálicosse determinarontresáreasmineralizadasdenominadasP lateros,El
Noventa y LasMaravillas.
Elárea mineralizada P laterosse localiza enelcuadrante centro–surde la carta.Dentrode ella se ubicaronocho
localidades,todasabandonadase inaccesiblessusobrasminerasenla mayorparte de ellas,porloque elmuestreose
realizóenlosterreros.LasminasubicadassonP lateros1,consiste de una estructura tabularde textura crustiforme,
de rumboNW 45°SEe inclinaciónde 85°alSW ,aflora enuna longitud de 4m,conunespesorde 1.5m,la
mineralogía observada eshematita,limonita,magnetita y cuarzo.Se colectaron3muestrasde terreroobteniendolos
valoresde 0.02a 0.99g/tde Au,de 8a 35g/tde Ag,de 0.03a 0.68% de P b y de 0.02a 0.35% de Zn.P lateros2,
representada poruna veta falla de rumboNW 60° SE,inclinaciónde 80° alSW ,aflora con20m de longitud,
reconocida a travésde 4tirosinclinadosdesarrolladossobre ésta,conunespesorde0.9a 2.5my profundidad de 4a
12m,losvaloresobtenidosendosmuestrasde terrerosonde0.99y 3.06g/tdeAu;0.11y 0.31% de P b;0.07y 0.17%
de Zny 0.01y 0.03% deCu.P lateros3,consiste de una veta brechada de rumboNW 40°SE,conbuzamientode80°
alSW ,longitud de 2m y espesorde 0.65m,superficialmente se observa una mineralogía de hematita,limonita,
cuarzo,calcita,pirita diseminada,carbonatosde cobre y barita.Losresultadosde dosmuestrasde terrerodieron
valoresde 0.27y 0.46g/tde Au,36y 45g/tde Ag y 0.03% de P b y Zn.P lateros4,consiste de una veta conrumbo
NW 30°SEy una inclinaciónde 60°alNE,losmineralesobservablesensuperficie sonhematita,limonita,calcita,
barita,cuarzoy pirita diseminada;la alteraciónpresente essilicificacióny argilitización.Se colectarondosmuestras
de terrerolascualesreportaronvaloresde 0.93y 1.56g/tdeAu,7y 13g/tdeAg,0.07y 0.09% de P b,0.18y 0.23%
de Zny 0.01% deCu.P lateros5,la estructura mineralizada presenta unrumbodeN70°W ,coninclinaciónde65°
alSW ,longitud aproximada de 70m,espesorde 0.8a 1m,superficialmente la mineralizaciónconsiste de hematita,
limonita,cuarzo,calcita,barita y pirita diseminada.Se colectaron2muestrasde terreroreportandolosvaloresde0.6
g/tdeAu,85y 126g/tdeAg,0.09y 0.13% de P b y 0.08y 0.10% de Zn.P lateros6,consiste de una veta de rumbode
N40°W ,conbuzamientode35°alSW ,espesorde0.6my longitud de2m,lasalteracionespresentesalaltoy bajode
la estructura sonsilicificacióny argilitización.Enelpresente trabajose colectarondosmuestrasde terreroque
reportanvaloresde 0.07y 0.08g/tde Au,81y 96g/tde Ag,0.02% de P b y 0.05% de Zn.P lateros7,la estructura
presenta unrumbode NW 70°SE,conbuzamientode 55°alSW ,reconocida superficialmente enuna longitud de 20
m,conunespesorde 0.65a 0.85m,la mineralizaciónconsiste de hematita,limonita,cuarzo,calcita,barita y pirita
diseminada.Lasobrasminerassuperficialessondosrebajescondimensionesde8mdelargo,4a 5mde anchoy una
altura de 3a 7m,se tomarondentrodelasobrasminerastresmuestrasde canalque reportanvaloresde 0.09a 6.13
g/tde Au,de 14a 335g/tde Ag y de 0.03a 0.25% de P b.P lateros8,representada poruna veta–falla brechada,de
rumboNE20°SW ,conbuzamientode75°alNW ,longitud de2my espesorde0.60m,la mineralizacióndefinida está
representada pororolibre,hematita y limonita.Dosmuestrastomadasenelterreroarrojaronvaloresde0.2y 0.8g/t
deAu,23y 84g/tdeAg,0.2y 0.7% de P b,0.4y 0.9% de Zny 0.03% deCu.
Área mineralizada ElNoventa,se ubica enelsectornoreste de la carta,endonde se tiene identificada la localidad El
Noventa,donde aflora uncrestónde sílice (jasperoide),conrumboN70°W e inclinaciónde 35°alSW ,longitud de
600m,anchovariable de 30a 60my desnivelde 10a 25m,se observandossistemasde microvetillasde cuarzo
lechosoy blanco,elprimerode rumbopreferencialNW 60°SE,conbuzamientode 70°alNE,elsegundode rumbo
NE15°SW ,conechadode 68°alNW ,ocasionalmente se presentanbandasde cuarzolechosoconuna longitud de 2
m y unanchode 0.06m, asímismose tienen microvetillasrellenasde hematita y limonita conlasmismas
orientacionesquelasde cuarzo.La obra minera esunrebaje orientadoNW 70°SE,conuna longitud de 40m,ancho
de3a 4my una profundidad de3a 6m,donde aflora unmantodemanganesode rumboNW 70°SE,coninclinación
de 35°alSW ,espesorde 3m,alaltodelmantose tiene eljasperoide y albajola caliza-lutita bastante deformada y
plegada,antiguamente enesta obra se explotómanganesoy fosforita.Se colectarontresmuestrasde esquirla enel
mineralde fosforita y losvaloresobtenidosfueronde6.20a10.01% de P 2O5,dosmuestrasde terrerodieronvaloresde 2y 7g/tde Ag,0.03% de Zny 11.55y 15.93% de Mn;tresmuestrasde esquirla,a lolargodelcrestónde
jasperoide conla finalidad de corroborarsi contiene mineralizaciónde polimetálicos,reportanvaloresde 3a 7g/tde
Ag,de0.002a0.005% de P b,de0.01a0.02% de Zny de0.01a2.72% deMn.
Área mineralizada LasMaravillas,se localiza enla parte centralde la carta,enella se identificarondoslocalidades
conocidascomoLasMaravillas,donde superficialmente aflora uncrestónde sílice de forma irregular,conuna
longitud de 600m,anchode 8a 15my desnivelde 5m,controladoporuna falla normalde rumboNW 35°SEcon
inclinaciónde70°alNE,conmicrovetillasrellenasde hematita y limonita.Tiene unrebaje de 3mde ancho,con5m
delongitud y desnivelde3a 4m.Elmuestreode esquirla fue ensuperficie y se colectaroncuatromuestrasde canal,
cuyosvaloresvariaronde 2a 5g/tde Ag,de 0.003a 0.01% de Zny de 0.08a 2.12% de Mn;y LasMaravillas1,
consiste de uncrestónde sílice,de forma irregular,orientadoalNW 28°SE,aflora enuna longitud de 300m,conun
anchopromediode6a 10my desnivelde4a 6m,presenta microvetillasde cuarzolechosoblancoy fracturasrellenas
de hematita y limonita,asícomocavidadesrellenasde calcita.Se colectarontresmuestrasde esquirla enelcrestón,
losresultadosreportanvaloresde0.01a0.13g/tdeAu,de1a 3g/tdeAg y de0.05a9.56% deMn.
Conrespectoa materialespétreosse reconocieronuna serie de bancosde materialdonde se obtiene arena y grava,
algunosde ellosenproducciónesporádica.
Mediante la interpretaciónde losresultadosde la geoquímica de sedimentosde arroyo,se elaboró unmapa de
distribucióndelfactor1(P b,Zn,Cd),enelcualse reconocierontreszonasanómalas,la primera enla parte centro
sur,relacionada a la continuacióndelárea mineralizada P lateros,donde se tienenyacimientosde tipoepitermal,con
temperatura de formaciónde252°C a 289.2°C,salinidad de 6.72% deNa Clequivalente,densidad de0.86g/cm³y
nivelesde explotaciónentre400a 600mde profundidad (Carta Fresnillo,2004);la segunda anomalía se registra enel
sectorsureste,superficialmente nohay indiciosde mineralización,solose observa limoy arena delCuaternario,el
planode campomagnéticototalmuestra una intensidad baja indicandola ausencia de cuerposmagnéticos a
profundidad.La última anomalía se presenta enla parte centraldela carta,estárelacionada conelárea mineralizada
LasMaravillas,donde hay evidenciassuperficialesde mineralizaciónde manganeso,asociada conóxidosde hierro
dentrode loscuerpossilicificados(jasperoides),posiblemente estoscontenganpequeñosvaloresde plomo,zinc y
cadmio,a profundidad posiblemente se incrementenestosvaloresy exista unyacimientohidrotermalpolimetálico,o
ensu casose tenga diseminaciónde sulfuros.P ara elmapa de distribucióndelfactor3(Cu,As),enelcuadrante
suroeste se presenta una anomalía que corresponde a la continuacióndelárea mineralizada P lateros,la otra zona
anómala se ubica enelcuadrante centraldela carta,enelárea LasMaravillas,donde hay evidenciassuperficialesde
mineralizacióndemanganesoy óxidosde hierro,superficialmentelasobrasminerassonpozosde escasodesarrollo,el
cobre y arsénicovienenasociadosa losóxidosy estánrelacionadosgenéticamente conyacimientospolimetálicos(Au,
Ag,P b,Zny Cu),posiblemente a profundidad se tengan yacimientostipoSedex,sulfurosmasivosvolcanogénicos
(V MS)y capasexhalativasricasenmanganesoy sílice.
Elambiente geológicode la carta se considera favorable para conteneryacimientosepitermales,sinembargo,los
yacimientosde manganesose considerande origensedimentarioprimario,conremovilizaciónposteriordebidoa
procesoshidrotermalesaúnpocoentendidos,lasanomalíasgeoquímicasy magnéticasindicanposiblesyacimientosen
la carta,noobstante,lasáreasmásinteresantesse encuentranprotegidasporlotesminerosvigentesa la fecha de
terminaciónde este estudio.


