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RESUMEN

La carta San José de Morteros se ubica en la porcion noroeste del estado de
Zacatecas y al centro-oriente del estado de Durango, a 180 km en linea recta al N
10° W de la ciudad de Zacatecas y a 190 kilometros en linea recta al noreste de la
ciudad de Durango; forma parte de los municipios de Francisco R. Murguia
(Nieves), en el estado de Zacatecas y San Juan de Guadalupe en el estado de
Durango; entre las coordenadas geogrificas 24° 15’ a 24° 30’ de latitud norte y
102° 40° a 103° 00’ de longitud oeste, cubriendo una superficie de 936 km?2.

FEl acceso, a partir de la ciudad de Zacatecas, es por la carretera federal No. 45
rumbo a Juan Aldama, pasando por la poblacion de Rio Grande, Zac.,
continuando hasta el entronque a la desviacion que conduce a Francisco R.
Murguia (Nieves), continuando por la carretera a Estacion Camacho, que cruza
por la esquina sureste de la carta, cerca del poblado Las Norias.
Fisiograficamente la carta queda comprendida dentro de las provincias
fisiograficas Sierra Madre Oriental y Mesa Central. El relieve hacia la porcion
poniente se caracteriza por presentar mesetas de materiales volcinicos
depositados a manera de grandes derrames, formando elevadas mesetas tipicas
de la provincia Sierra Madre Occidental, como son mesa Del Aire, La Parida y
Los Arrojos; hacia el oriente la topografia tiende a ser mas suave, formando
amplios y extensos valles, y las montanas se reducen a cerros de pendientes
suaves. La zona de menor elevacion se presenta en el cauce del rio Aguanaval,
con una cota de 1,620 msnm, en términos generales la altitud media del 4drea es de
1,800 msnm y el relieve local es de 1,600 msnm.

En el contexto de los terrenos tectonoestratigraficos, la carta se encuentra dentro
del terreno Sierra Madre, caracterizado por tener una cubierta de rocas propias
de plataforma y cuenca, que en el drea comprenden desde la Formacion Cupido
hasta la Formacion Caracol.

En sentido estratigrifico la columna esta conformada por sedimentos calcireos
de la Formacion Cupido (KhbCz), constituida por caliza, tipo mudstone, con
nodulos y lentes de pedernal y delgados horizontes de limolita intercalada. El
espesor de esta formacion es de aproximadamente 450 m; esta a su vez subyace,
de manera concordante, a calizas y lutitas de la Formacion La Peiia (KapCz-Lu),
con un espesor estimado de 150 m y a su vez sobreyace, de manera concordante,
a calizas y lutitas de 1a Formacion Cuesta del Cura (KaceCz-Lu), que se presenta
fuertemente plegada y deformada, por lo que su espesor real es dificil
reconocerlo, mis se estima que puede ser del orden de 200 m. Sobreyaciendo,
concordante y transicionalmente, a esta formacion se tiene a sedimentos
arcillo-calcareos de la Formacion Indidura (KcetLu-Cz), donde la caliza es tipo
wackstone, con intercalaciones de lutita en estratos delgados a laminares, con
algunos horizontes de yeso. Su espesor se ha estimado en 170 m. Sobreyaciendo,
concordante y transicionalmente, a esta formacion se tienen sedimentos
terrigenos, tipo flysch, de la Formacion Caracol (KseAr-Lu), constituida por
arenisca calcirea de grano fino a grueso, alternando con lutita y lutita calcirea
de color verde olivo, predominando hacia la base arenisca y hacia la cima lutita.
Las formaciones anteriormente descritas fueron afectadas por cuerpos intrusivos
de composicion sienitica (Te(?)Si), y monzonitica (Te(?)Mz-D), intimamente
relacionados a las zonas mineralizadas de la carta, generando aureolas de
hornfels (Hf), y marmorizacion.

Cubriendo, discordantemente, a las unidades creticicas se tiene un conglomerado
polimictico (TeoCgp), denominado Formacion Ahuichila, constituido por
fragmentos angulosos, subangulosos y subredondeados de caliza, arenisca, lutita
y pedernal, bien consolidado, cementado con arenas, arcillas ferruginosas y silice.
se le estima un espesor aproximado de 150 m. Esta unidad se encuentra
descansando, en forma discordante angular y erosional, sobre la secuencia
calcireo-areno-arcillosa del Creticico  Superior, y le suprayacen,
discordantemente, las rocas volcinicas del Oligoceno-Mioceno, constituidas por
una unidad andesitica basal (TomA), la cual es suprayacida, transicionalmente,
por la unidad de arenisca-toba riolitica (TmAr-TR), con intercalaciones de
basalto-andesita (TmB-A), e ignimbrita (TmlIg), constituyendo una secuencia
volcinica bimodal del Oligoceno-Mioceno. La base de esta secuencia volcinica
esta afectada por cuerpos hipabisales de composicion andesitica (TePA), y
cuarzolatitica (Tm(?)PqLa). Las unidades y formaciones antes descritas estin
cubiertas por conglomerados polimicticos del Plioceno (TplCgp), y Pleistoceno
(QptCgp), asi como por depositos aluviales del Holoceno (Qhoal). Las estructuras
en el drea son producto de esfuerzos compresivos de la orogenia Laramide,
generando anticlinales y sinclinales recumbentes de rumbo E-W, con vergencia al
N, preferentemente en rocas de la Formacion Caracol. La historia tectonica inicia
con el depdsito de las rocas calcireas de las formaciones Cupido y Cuesta del
Cura, en ambiente de plataforma, seguida por los depdsitos calcareo-arcillosos y
areno-arcillosos, en un ambiente de inestabilidad tectdnica, de las formaciones
Indidura y Caracol en el Creticico Superior, las que inician su deformacion en
las primeras manifestaciones de la orogenia Laramide. A finales del Eoceno y
principios del Oligoceno se depositan los conglomerados polimicticos de la
Formacion Ahuichila en una serie de fosas. La subduccion de la corteza oceanica,
en contra del continente, dio origen a la intensa actividad velcinica del
Oligoceno-Mioceno en el area, producto de la regresion del arco al poniente. Del
Plioceno al Holoceno, la estabilidad permite el depdsito de conglomerados
polimicticos como piamontes, asi como aluviones. Dentro del drea de estudio se
definieron 5 4reas mineralizadas: 3 por polimetilicos (Au, Ag, Pb, Zny Cu),
denominadas Chiquihuitillo, E1 Orégano y La Negra; y 2 por no metalicos, Las
Norias y Manuel A. Camacho. El drea mineralizada Chiquihuitillo, situada al
norte de la carta, incluye yacimientos auroargentiferos constituidos por un
sistema paralelo y subparalelo de vetas de bajo dngulo, NE 10° a 35° SW y NW
05° a 15° SE con echados de 17° a 45° al NW y SW, y espesores de 5 a 40 cm con
longitudes inferidas hasta de 500 m con una mena constituida por oro libre,
electrum, galena argentifera, esfalerita, calcopirita, bornita y pirita aurifera.
Existe una zona de intenso brechamiento de la roca con presencia de minerales de
cobre (azurita y malaquita), y alteracion por silicificacion y oxidacion, de forma
irregular, con un lineamiento general NW (05° a 55° SE y NE 25° a 55° SW, con
echado de 60° a 85° al NE y SE, también se tienen vetas de bajo dngulo orientadas
al NW-SE, con inclinacion al SW. En este proyecto se cubicaron reservas
probables de 386,709 toneladas con un espesor de 0.76 m, 1.91 g/t de Au, 54 g/t de
Ag, 0.39% de Pb, 0.22 % de Zn y 0.07% de Cu, con 587,576 toneladas de reservas
posibles con un espesor de 0.84 m, 1.95 g/t de Au, 36 git de Ag, 0.31 % de Pb, 0.12
% de Zny 0.03 % de Cu.

Las observaciones de campo indican la presencia de sericita, cuarzo y pirita;
variando del centro a la periferia en una alteracion sericitica, mientras que la
propilitizacion es muy incipiente, por su parte la silicificacion se encuentra hacia
la cima. Las leyes medias de las 22 vetas principales, en el drea Chiquihuitillo,
con espesores de 0.27 a 1.80 m y con 0.29 a 8.98 g/t de Au; 4 a 360 g/t de Ag y de
0.09 hasta 2.70 % de Pb. En esta 4rea se tiene la presencia de un stockwork con
espesores maximos de 4.50 m reconocidos.

Fl area mineralizada L.a Negra, ubicada en el sector sureste de la carta, presenta
contenidos econémicos de Au, Ag, Zn, Cuy Pb con una ley media de 7.99 g/t de
Au, 1.86 g/t de Ag, 4.48 % de Pb, 6.41 % de Zn y 0.33 % de Cu, alojados en vetas
encajonadas en hornfels; en el prospecto La Reyna se observa una veta de rumbo
NE 74° SW, con buzamiento de 66° al NW, mientras que en el prospecto La
Negra se observa un sistema de vetas de bajo dngulo, de actitud casi N-S, con
echado de 10° a 20° al W, la mena estid constituida por esfalerita, galena,
calcopirita y oro nativo, acompaiados de una ganga de pirita, cuarzo y calcita,
con una asociacion paragenética de: pirrotita, arsenopirita, pirita, galena,
esfalerita, calcopirita, tetrahedrita, tenantita y freibergita-oro nativo. La
mineralizacion fue generada por soluciones hidrotermales depositindose en
espacios abiertos, asociada en tiempo y espacio directamente al emplazamiento de
un cuerpo de composicion monzonitica; los estudios de las inclusiones fluidas, en
cuanto a temperaturas de homogeneizacion, determinaron rangos de 297.7° C a
307.5° C, que la ubican dentro de un ambiente epitermal a mesotermal.

En cuanto a zonas prospectivas se delimitaron dos en base a la correlacion
geoldgico-estructural y geoquimica. La primera denominada El Orégano se ubica
en la porcion noreste de la carta, dentro de esta drea la geologia fue
complementada con geofisica, aplicando los métodos de polarizacion inducida,
resistividad y magnetometria. Las estructuras principales son El Jinito, Shote y
Frias, vetas de forma irregular y lentiforme, con textura bandeada, cruciforme y
relleno de brecha con orientacion general NW 50° a 78° SE con buzamiento al
SW de 12° a 85°; los minerales son oro libre, malaquita, azurita y la ganga esta
constituida por hematita y limonita, con posibilidades de localizar una zona de
stockwork. El resultado de 78 muestras arrojo las siguientes leyes medias: 0.03 g/t
de Au; 3 git de Ag; 0.06% de Pb; 0.25% de Zny 0.49% de Cu, en espesores de 0.3
a 0.80 m, las reservas no resultaron econdmicas, debido a la lixiviacion de valores,
pero la alteracion sericitica nos indica que a profundidad pueden incrementarse
las leyes. La asociacion de elementos por As, Sh, Cd, Se y Cu, dentro de las
superficies de captacion de las muestras geoquimicas 032, 033, 035, 040, 041 y
043, esta directamente relacionada con la intrusion de un cuerpo
monzonitico-dioritico que afecta a rocas de la Formacion Caracol. La verificacion
de campo nos permitié observar la presencia de cuerpos de silice, tipo sinter
(oxidados y brechados), que afectan al intrusivo. Se cree que estas rocas pueden
estar ligadas ala mineralizacion. No se conocen obras mineras preexistentes, por
lo que se considera una zona de gran interés minero (tanto por su contexto
geoldgico, como por sus caracteristicas geoquimicas). La otra zona de interés,
denominada Morteros, se ubica en el cuadrante suroeste de la carta, dentro de la
superficie de captacion de la muestra 055. En ambos casos las condiciones
geoldgicas dominantes son rocas volcinicas, donde se incrementan notablemente
los valores, principalmente de cobre. Al igual que en la zona anterior no se tiene
conocimiento de obras mineras preexistentes, por lo que se considera una zona
potencialmente de interés minero.

En cuanto a minerales no metilicos se identificd travertino en Manuel A.
Camacho y o6nix en Las Norias. En la actualidad todas estas zonas estin sin
operar, siendo solamente los minerales no metalicos, como el travertino y el onix,
los que actualmente se explotan en la region.
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