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RESUMEN

La carta Estacion La Mancha se ubica en la porcion oriental del estado de Durango,
abarca parte del estado de Coahuila, se localiza al N60°E a 205km en linea recta dela
ciudad de Durango, cubriendo una superficie de 935 km?. El acceso a partir de la ciudad de
Durango se realiza por la autopista No. 40 Durango-Torreon, hasta el km 161, de donde se
continia por la carretera libre, recorriendo 18 km hasta el poblado de Rojo Gomez; para
continuar por camino de terraceria 15 km, de donde se continua por carretera pavimentada por
6 km hasta el poblado de Juan Eugenio.

De ahi se continiia por carretera estatal pasando los poblados de Jalisco, Flor de Jimulco y
Tanque Aguilereiio con recorrido de 82 km. De este ultimo poblado se toma un camino
pavimentado hasta el poblado de Darias, recorriendo 7 km, continuando por camino de
terraceria hasta Estacion La Mancha recorriendo 5 km, para un recorrido total de 294 km; la
carta queda comprendida en la provincia fisiografica Sierra Madre Oriental, en la subprovincia
de Sierras Transversas. Las elevaciones topogrificas varian de 1,440 a 2,070 m.s.n.m. La
estratigrafia esta representada, de la base a la cima, por una secuencia continental constituida
principalmente de conglomerado polimictico y toba riolitica, con horizontes de andesita,
arenisca volcanica y brecha volcanica riolitica, correspondiente a la Formacién Nazas
(JimCgp-TR), cuya edad, en base a relaciones de campo, es del Jurasico Inferior-Jurasico

Medio. Esta unidad esta sobreyacida, discordantemente, por caliza de la Formacion Zuloaga
(JoCz), en base a estudios de microfauna se identificaron Tintinopsella carpthica y Crasicollaria
brevis, por lo que se ubica en el Jurisico Superior (Oxfordiano). Le sobreyace,
concordantemente, caliza arcillosa y limolita dela Formacion La Caja (JkpoCz-Lm), la cual
contiene microfauna de Calpillaria alpina, Cr. Intermedia y Cr. Aff. Brevis (Lopez O. J., 1999),
indicando una edad de Kimmeridgiano-Portlandiano. Sobreyace, en relaciéon concordante, una
secuencia de caliza de la Formacion Taraises (KbehCz), con microfauna del género
Thurmanniceras (Imlay, 1963), que indica una edad del Berriasiano superior hasta el

Hauteriviano inferior. Sobreyace, transicional y concordantemente, caliza de la Formacion

Cupido (KhbCz), con microfauna de Criceratites sp. y Neolissoceras sp. (Pantoja A.J.,
1963), que indica uma edad del Huateriviano-Barremiano. Sobreyace, en relacién
concordante, una alternancia de caliza y lutita de la Formacion La Peiia (KapCz-Lu), la cual
contiene microfauna de Pithonellla ovalis, Colomiella mexicana y Microcallamoides diversas
que se ubican en el Aptiano. Sobreyace, concordantemente, caliza de la Formacion Cuesta del
Cura (KaceCz), con microfauna de Colomiella recta, Hedvergela delrivensis, Sacocoma, sp. y
Pithonella ovalis (Lopez O. J., 1999), que indican un rango de edad desde el Albiano temprano
hasta el Cenomaniano temprano. Sobreyace, concordantemente, caliza y lutita de la Formacion
Indidura (KcetCz-Lu), la cual, en base a microfauna de Inoceramus hercynicus e Inoceramus
opalensis, Tmlay (1944), le asigné una edad del Cenomaniano-Turoniano. Le sobreyace,
transicional y concordantemente, arenisca y lutita de la Formacién Caracol (KcossAr-Lu), la
cual, en base a su contenido faunistico de Inoceramus sp. e Inoceramus labiatus, Rogers (1961),
le asigné una edad probable que abarca del Coniaciano al Santoniano. La base del Terciario
esta constituida por tobas rioliticas (ToTR), del Oligoceno, que cubren discordantemente a las
rocas sedimentarias, y éstas a su vez estan cubiertas, discordantemente, por un conglomerado
polimictico (TmCgp), constituido principalmente por clastos de caliza y rocas volcanicas,
correlacionable con la Formacion Los Llanos con edad, en base a relaciones de campo, del
Terciario Mioceno. Sobreyace, discordantemente, una colada de basalto (TplQptB), con edad
tentativa del Plio-cuaternario. Los depositos recientes estin presentados por conglomerado
del Pleistoceno (QptCgp), y aluvién del Holoceno (Qhoal). Estructuralmente se definié en la
porcion nororiental de la carta el anticlinorio Sierra de Ramirez, de tipo horizontal normal,
presentando la estructura mayor una orientacion general NW 80° SE a E-W. En su micleo
afloran rocas de la Formacién Nazas; el flanco sur lo constituye caliza de la Formacion Zuloaga
y el flanco norte esta conformado por caliza de las formaciones Zuloaga, La Caja, Taraises y
Cupido. En la porcion central se definié el anticlinal Sierra de Los Magueyes, de tipo horizontal
normal, con orientacion general NW 65° SE. Su niicleo y el flanco norte lo constituye caliza de la
Formacion Cupido; hacia el flanco sur se tienen las formaciones Cuesta del Cura e Indidura. En
la porcién centro-sur se encuentra el anticlinal Sierra Punta de Santo Domingo, con orientacién
general NW 50° SE. Su niicleo y flanco sur esta conformado por caliza de la Formacion Cupido
y el flanco norte por caliza de la Formacion Cuesta del Cura. En base a la interpretacion de
magen de satélite y modelo digital del terreno, se infiere un sistema de fallamiento normal de
caracter regional con orientacion general NW-SE, el cual define 6 bloques principales: en la
porcion oriental la fosa San Juan de Guadalupe, en la porcion sur-central el pilar Sierra Punta
de Santo Domingo, en la porcion central el pilar Sierra Los Magueyes, en la porcion sureste la
fosa Fl Diez, en la porcion noreste, el pilar Sierra de Ramirez y en la porcion norte la fosa La
Vaca. Con base en un modelo de evolucion tecténica, Coney (1983), postula que la evolucion de
la region se inicia a principios del Triasico en una zona entre América del Norte y América del
Sur, con el desarrollo de una zona de rift, originada por la separacion de estos elementos y

asociada a sistemas de fallas en bloques; los esfuerzos distensivos dieron lugar a la formacién de
cuencas y pilares tectonicos los cuales estuvieron sometidos a procesos de erosion, depositindose
en las cuencas material detritico, generando los denominados lechos rojos de la Formacion
Nazas, que se intercalaron hacia el occidente con derrames de vulcanismo félsico e intermedio.

Aparentemente la region permanecié emergida durante el Triasico hasta el Jurasico Medio;
durante el Oxfordiano se generé un hundimiento progresivo en la cuenca mesozoica del centro
de Meéxico, lo cual originé una trasgresion marina, ocurriendo el depdésito de sedimentos
litorales (caliza de la Formacion Zuloaga), en las partes proximas a elementos positivos, y hacia
las partes mas alejadas en una plataforma de mar abierto, se depositaron caliza arcillosa,
limolita, lutita y yeso (Formacion La Caja). El proceso de apertura del Golfo de México y la
actividad del arco magmatico continental parecen terminar en el Jurasico tardio, coincidiendo
con la acrecion de los arcos submarinos contra el craton de América del Norte. En el Cretacico
temprano, durante el intervalo Neocomiano-Aptiano inferior, la trasgresion marina continué y
la cuenca del centro de México siguid en subsidencia, dando lugar al fallamiento en bloques,
progradando en direccion E-NE, mientras que la isla de Coahuila, comienza a subsidir y a ser
cubierta por el mar, sin embargo, en partes cercanas a estas areas positivas se depositaron
sedimentos carbonatados y terrigenos en un ambiente de plataforma abierta (Formacién
Taraises). Durante el Barremiano-Aptiano inferior, la plataforma de Coahuila se progradé
hacia el occidente por lo que disminuyé el aporte de terrigenos, ocasionando el desarrollo de
arrecifes calciareos con fauna de rudistas y de aguas mas someras (Formacion Cupido). Para el
Aptiano tardio y el Albiano se desarrolla un hundimiento mayor, lo cual indica que durante este
tiempo hubo inestabilidad tecténica; la peninsula de Coahuila es alcanzada por la trasgresion
marina y la sedimentacion es de tipo lagunar a arrecifal, depositindose los sedimentos
calcareo-arcillosos de la Formacion La Peiia. Durante el Albiano medio al Cenomaniano el mar
cubrio totalmente a la isla de Coahuila; se depositaron, hacia la cuenca del centro de México,
carbonatos en ambiente de plataforma somera y de mar abierto, también con intercalaciones de
pequeiios arrecifes (Formacion Cuesta del Cura); existe un cambio de facies entre sedimentos de
plataforma y de cuenca. Durante el Cretacico Superior (Cenomaniano-Senoniano), la cuenca
sufre un basculamiento general hacia el oriente, depositandose, en su porcion oriental y sobre
las plataformas carbonatadas, sedimentos calcareo-arcillosos (Formacion Indidura), y areno-
arcillosos (Formacion Caracol). El evento tectonico de deformacion conocido como orogenia
Laramide, inici6 en México con la acrecion de los arcos submarinos contra los margenes
continentales. Este fenomeno compresivo actud desde el Cretacico tardio hasta el Eoceno tardio.

En este periodo de emersion y deformacion, las secuencias calcireo arcillosas de ambiente de
cuenca, por ser mas plisticas que las secuencias calcareas de plataforma, fueron mayormente
deformadas y falladas al ser comprimidas contra la peninsula de Coahuila, originando
estructuras anticlinales y sinclinales, en las cuales se desarrollaron cabalgaduras que fueron la
causa del inicio del despegue hacia el noreste de la secuencia sedimentaria mesozoica, encima de
la plataforma de Coahuila. Un cambio en el movimiento absoluto entre las placas de Farallon y
América del Norte, da lugar a la culminacion de la orogenia Laramide en el Eoceno tardio
(Coney, 1983), con lo cual termina la deformacion de las secuencias depositadas en la cuenca del
centro de México y en las plataformas carbonatadas. Durante el Eoceno medio al oligoceno
inferior, se origind un periodo distensivo con el desarrollo de una serie de fosas y pilares como
consecuencia del reacomodo del basamento y una intensa erosion de las secuencias
sedimentarias deformadas, que dan origen a los depésitos continentales de la Formacion
Ahuichila, depositados en las cuencas tectonicas hacia las margenes de los bloques fallados.

Durante el Mioceno medio el margen occidental de la placa de Norteamérica traslapé ala
dorsal oceanica del pacifico oriental, dando lugar a una serie de esfuerzos distensivos que
originaron fallamientos normales de caracter regional, manifestados en la porcién noroccidental
de México como un sistema de fosas y pilares elongados y paralelos al margen occidental de
Meéxico. Este fallamiento normal formo el extremo meridional de la provincia tectonica de
Cuencas y Sierras.

Sobre parte de esta provincia se sobrepuso la extension oblicua que generé la provincia
extensional del Golfo. El vulcanismo y el fallamiento sucedieron en al menos cuatro pulsos de

actividad: 32-27 Ma, 24-20 Ma, 12-10 Ma y < 5 Ma. Estos pulsos de actividad tectonomagmatica
coinciden con el incremento de la divergencia entre las placas Farallén y Pacifico; esta actividad
se vio reflejada en el interior del continente, por lo que coincidiendo con la formaciéon y

apertura del protogolfo de California, hubo extension y vulcanismo alcalino, manifestado en
emisiones de basaltos fisurales, que cubren discordantemente a las rocas volcanicas félsicas
(Aranda G. J. et al., 2000). En el lapso Mioceno-Plioceno los grabens que constituyen cuencas
tectonicas fueron rellenados por materiales detriticos y clasticos, producto de la intensa erosion

de las rocas volcanicas preexistentes, dando origen al conglomerado de la Formacion Los
Llanos. Durante el Cuaternario continud el deposito de materiales aluviales que originaron el
azolve de estas cuencas, configurando las extensas planicies presentes en la actualidad. En lo

referente a yacimientos minerales se tiene el distrito minero Sierra de Ramirez que comprende

las areas mineralizadas San Acacio y El Pavo. Los yacimientos son de origen hidrotermal, de la
fase epitermal, encajonados en caliza de la Formacién Zuloaga. Los minerales de mena

corresponden a jarosita y hematita en ganga de barita, calcita y pirita. En el drea mineralizada
San Acacio las estructuras corresponden a vetas de rumbos variables NW 15°-70° SE y echados
de 54°-80° al NE. En el muestreo de estructuras se obtuvieron leyes promedio de 22-145 g/t de

Ag, 0.42-8.26% de Ph y 0.81-15.26% de Zn. En el muestreo de terreros se obtuvieron leyes
promedio de: 21-167 git de Ag, 2.24-12.73 % de Pb y 0.56-10.48 % de Zn. En el area mineralizada
El Pavo las estructuras corresponden a cuerpos irregulares en forma de bolsadas y lentes,
signiendo un rumbo general E-W. Se tienen ademas estructuras tipo veta-falla con barita y
oxidos de hierro (jarosita, hematita), de rumbos variables NW 01°- 89° SE y echados de 50°-87°
al SW y 45°-86° al NE, encajonadas en caliza de la Formacion Zuloaga. En el muestreo de
estructuras se obtuvieron leyes promedio de 21-407 g/t de Ag, 1.44-7.7 % de Pb, 0.68-6.87 % de

Zn y 1.32% de Cu. En el muestreo de terreros se obtuvieron leyes promedio de: 84-1,242 g/t de
Ag,2.34-11.5% de Pb y 0.85% de Zn. Para el modelo de yacimientos se tiene que los depdsitos de
reemplazamiento metasomatico hidrotermal, de temperatura baja a media, de Ag-Pb-Zn
(Au-Cu) del norte de México, ocurren en secuencias sedimentarias de cuenca, dominadas por
carhonatos del Jurasico-Creticico. El distrito minero Sierra de Ramirez se considera un
deposito de este tipo. La primera etapa estd caracterizada por un proceso hidrotermal de
mediana a baja temperatura que deposité minerales hipogénicos o primarios dentro de estratos
favorables de caliza y caliza dolomitizada, a partir de fluidos acidos, calientes y salinos, que
migran a través de fracturas y disuelven la roca ocupando las cavidades y oquedades creadas.

Posteriormente este yacimiento fue atacado por una fuerte alteracion metedrica, originando una
intensa oxidacion, al grado de solo dejar rastro de los minerales originales, transformandolos en
halégenos, sulfatos y carbonatos secundarios. Los bromuros y cloruros alcalinos fueron
disueltos por procesos de meteorizacion, reaccionando en la zona de oxidacion, dando por
resultado bromuros y cloruros de plata y posiblemente otros metales que en las reacciones
superiores quedaron en forma de sulfatos y carbonatos (enriquecimiento supergénico). Durante
la formacion de los sulfatos y carbonatos se depositdo barita y calcita. No se encontré en
superficie, ni dentro de las obras mineras, el cuerpo intrusivo o sub-volcanico asociado al origen
de la mineralizacion. En el muestreo geoquimico se tiene para el factor 1 un primer
agrupamiento con los elementos Cu-Pb-Zn-Sh-As-Ba-Cd y su distribucion define al menos
cinco zonas de anomalias geoquimicas relacionadas con mineralizacion de Ag, Pb, Zn y Ba del
area mineralizada San Acacio, con estructuras tipo veta-falla de relleno de fisura, encajonadas
en caliza de la Formacion Zuloaga. También se tiene asociacion con mineralizacion de Ag, Pb y
Zn del area mineralizada FEl Pavo, con estructuras tipo bolsadas y lentes encajonados en caliza
de la Formacion Zuloaga. Para el segundo agrupamiento del factor 1 se tiene a los elementos
Pb-Zn y su distribucion define al menos 17 zonas de anomalias geoquimicas relacionadas con
mineralizacion de Ag, Ph, Zn y Ba en el area mineralizada San Acacio. Se tienen muestras
anomalas ubicadas en el flanco norte del anticlinal Sierra de Ramirez, cuyo pétalo de captacién
se encuentra fuera de la zona de influencia de las dreas mineralizadas, lo cual indica, dentro de
un contexto estructural, que la mineralizacion probablemente se encuentre en ambos flancos del
anticlinal.
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PRIMERA EDICION ENERO DEL 2007
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

CARTA GEOLOGICO-MINERA
ESTACION LA MANCHA G13-D57

COAHUILA Y DURANGO




