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delosM@hdez CLAVES La carta Presa Gobernador Leobardo Reynoso se localiza en la parte centro-norte del estado

COLUMNA CARTOGR FICAS de Zacatecas, al poniente de la ciudad de Fresnillo, abarca los municipios de Fresnillo y
PISO Ma Valparaiso, se localiza al N 55° W a 70 km en linea recta de la capital del estado, entre las
coordenadas geograficas 23° 00’ a 23° 15’ de latitud nortey 103° 00° a 103° 20° de longitud
. . <. oeste con respecto al meridiano de Greenwich, cubriendo una superficie de 948 km?. El acceso
HOLOCENO Lo LT, Qhod se realiza a partir de la ciudad de Zacatecas, por la carretera Panamericana No. 45, hasta la
, 001 ciudad de Fresnillo, recorriendo 60 km para continuar al poniente 15 km, por la carretera
A interestatal No. 44, tramo Fresnillo-Valparaiso, pasando por las poblaciones de Calera de
= QpiB Victor Rosales y Fresnillo.
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168 Fisiograficamente se ubica dentro de la provincia de la Mesa Central, caracterizada por
TmplAr- Cgp presentar lomerios suaves ondulados orientados NW-SE, sierras paralelas y prominencias
aisladas de direccion NW-SE, la maxima elevacién se localiza en el cuadrante sureste, en el
TmplCgp cerro El Cocono con 2,750 msnm, la minima cota que se registra es de 2,050 msnm, localizada

51 «s
Fm. Santaln@ en la porcién noreste de la carta.
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Con respecto a los terrenos tectono-estratigraficos la carta se localiza en el Terreno Guerrero,
el marco geolégico esta representado, de la base a la cima, por la Formaciéon Chilitos
(JsKiA-Ar), la cual consiste de una secuencia de andesita-arenisca, foliada y propilitizada,
aflora en el sector centro-este de la carta, sobreyace, discordantemente, un paquete de
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Tmpl | cONGLOMERADO
Cgp | POLIMICTICO

/ \
\ ¥ LosNogales N
/) LA LOMA
~ | RENISCA-CONGLOMERADO \
~ (ARENA,GRAVA) \
- o s
! / 7 LasMaravillas ¢ -
7 i s

centro-norte, la edad correspondiente es del Oligoceno-Mioceno. Las unidades anteriores
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PRI estain afectadas por un porfide riolitico (TomPR), de textura porfidica, intensamente
NRASASAR AT silicificado, caolinizado y argilitizado, se presenta en el cuadrante norte-centro y sur-oriental
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K IRHA KK K de la carta, su edad se considera Oligoceno-Mioceno. Dentro de la etapa volcanica se tiene la
ISR unidad que se presenta en forma de domos exdgenos y derrames de riolita (TmR), en flujos
PR PR R, bandeados delgados a medianos, las vesiculas son en forma elongada y semicirculares,
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T algunas rellenas de calcedonia, aflora principalmente en el sector suroriental, cubre al
28 oI5 8 78 N N paquete de ignimbrita-riolita (TomIg-R)y a la secuencia vulcanosedimentaria (JsKiA-Ar).
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S A A % 240 Sobreyace, en forma discordante, a las unidades anteriores el conglomerado polimictico de la
PG Formacion Santa Inés (TmplCgp), conformado de fragmentos de roca volcinica, de edad
Mioceno-Plioceno, se presenta en el cuadrante centro-sur, simultineo a este conglomerado,
Tomig-R de la misma edad pero depositindose en un ambiente de planicie aluvial, se deposita
arenisca-conglomerado polimictico (TmplAr-Cgp), integrado por clastos volcanicos de 5 mm
a 4 cm de diAmetro, aflora en el sector oriental-suroriental, noroccidental y centro-norte de la
carta. Sobreyacen, en forma discordante, derrames de basalto (QptB), originados por la
reactivaciéon de fallas normales antiguas en el Cuaternario (Pleistoceno), los depdsitos
continentales cuaternarios se presentan conformados por grava y limo (Qhoal).
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! T JSK1 | \NDESITA - ARENISCA En base a la imagen de satélite se identificaron dos sistemas estructurales relacionado a fallas

v A-Ar de tipo normal con rumbo NW 08° SE, con buzamiento de 22° a 85° al SW, y longitud variable
OLIGOCENO de 1.3 a 10 km como Los Hornillos, Las Iglesias y Alamillo; el segundo sistema de rumbo NE
10°-74° SW, con echado de 29° a 77°al SEy de 71° a 80° al NW, longitud de 850 m a S km,
siendo éstas Mastranto, Rio Chico y Potrerillos, las cuales afectan a todas las unidades de la
carta. También se identificaron una serie de estructuras démicas exdgenas rioliticas, las
principales son El Bafio, Rajado, Mastranto y Los Coyotes, afectan a la ignimbrita-riolita y a
la secuencia de andesita arenisca.
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o9 La interpretacion estructural de la carta esti relacionada a los procesos tecténicos que
~ CHILANO

afectaron la region occidental y la cuenca Mesozoica del centro de México. Durante el
Jurasico Superior se establecen dos facies de depdsitos, marina y continental, ambas
alternando con rocas volcinicas dentro de un régimen tectéonico constituido por un sistema de
fosas y cuencas asociadas a una zona de subduccion hacia el poniente del estado de Sinaloa,
dando origen a una cuenca post-arco en la region de Fresnillo. En el Jurasico Inferior se ha
reportado la presencia de rocas marinas, donde se forma un arco constituido de
EOCENO andesita-arenisca con horizontes de limolita de la Formacion Chilitos y al mismo tiempo se
23 10 forma una cuenca restringida.
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Durante el Jurasico medio-tardio se inicia la subsidencia de la cuenca, provocando una
PALEOCENO transgresién generalizada, originindose una serie de fosas sujetas a sedimentacién de tipo
67.0 calcareo-arcillosa sobre un paleorrelieve irregular en un ambiente de aguas someras, en el
Jurasico Superior el mar profundiza y favorece el depodsito de una secuencia
calcareo-arcillosa.
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Durante el Creticico Inferior-Superior se registran eventos geoldgicos que muestran la
8.0 acumulacion de una etapa de sedimentacion calcirea en una cuenca de lento hundimiento y el
CONIACIANO 890 relleno de material terrigeno sobre sedimentos calcireos. Hacia el occidente de la cuenca
Mesozoica, en la region de Fresnillo, se presenta un cambio de facies arcillosas, de tipo
TURONIANO turbiditico, relacionado a rocas volcanicas maficas, siendo el reflejo de un arco volcanico que
910 actudé en el poniente desde el Jurasico Superior. La subduccién de la corteza oceanica en
contra del continente, en una posicion casi paralela, dio origen a una actividad volcanica
CENOMANIANO calcoalcalina, que migré hacia el este durante el Terciario Inferior. Para el Oligoceno la
97.5 intensidad del angulo de la placa fue mayor, retrocediendo el arco hacia el oeste. Como
ALBIANO respuesta a esta serie de acontecimientos, la corteza continental sufrié una serie de
1085 fragmentaciones originando un conjunto de fosas y pilares tectonicos, siendo estas zonas de
APTIANO 1150 debilidad favorables, como conducto, para la emisiéon del grueso paquete de
ignimbrita-riolita (TomIg-R) y el emplazamiento de los cuerpos subvolcanicos de composicion
BARREMIANO 1240 riolitica (TomPR) del Oligoceno-Mioceno.
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HAUTERIVIANO 1300 En relacién a yacimientos minerales metalicos se determinaron dos ireas mineralizadas:
Guanajuato y Cieneguitas.
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Area mineralizada Guanajuato, se localiza en el sector sur-oriental de la carta.
Litolégicamente esti representada por andesita-arenisca con horizontes de limolita de la

Formacion Chilitos de edad Jurasico Superior-Cretacico Inferior e ignimbrita-riolita de la

Secuencia Volcanica Superior, con un alcance del Oligoceno-Mioceno, las unidades anteriores
estan intrusionadas por el pérfido riolitico del Oligoceno-Mioceno y una serie de domos
exOgenos, de composicion riolitica, correspondientes al Mioceno. LLa mineralizacion es de tipo
hidrotermal, de baja sulfuracién a intermedia. La mineralogia esti conformada por hematita,
1450 limonita, jarosita, calcita hojosa reemplazada por cuarzo, cuarzo opaco y criptocristalino que
se presenta incluido en la roca en forma de microvetillas, en ocasiones exhibe una textura
bandeada, calcedonia, pirita diseminada y calcita, teniendo como control estructural el
fallamiento regional de rumbo NW-SE y NE-SW. Las alteraciones son silicificacion,
argilitizacion y una intensa oxidacion supergénica. Los yacimientos presentes en la carta son
1540 principalmente de forma irregular y en menor cantidad vetiformes. Se ubicaron las minas
Las Palomas y Alamillo, el prospecto El Cécono y las manifestaciones de mineral Zorrillos,
Las Arenas, Los Pocitos, Santa Cruz, Manantial, Santa Rosa, Santa Rosa 1, Santa Rosa 2, El
\ Triunfo, Manantial IT, El Jardin, Rey, Potrero y Roque. Las minas de mayor importancia son
S Las Palomas, representada por una veta brechada de orientacion NE 39° SW, con
\i buzamiento de 61° al NW, longitud de 6 m y espesor de 1 m, los minerales identificados son
5 hematita, limonita, cuarzo, calcita, calcedonia, adularia, pirita diseminada y arsenopirita, las
alteraciones presentes son silicificacion y argilitizacion, la roca encajonante es el porfido

: “ - ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOSITOS riolitico del Oligoceno-Mioceno. La obra minera es un socavén a rumbo de la estructura, con

un desarrollo de 4 m para continuar inaccesible, una frente de 8 m de desarrollo, ancho de
) ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES 1.10 m y 1 m de altura, en el tope se tiene un tiro inclinado de seccién transversal de 1.20 por
1.0 m y profundidad de 8 m. Tres muestras con un espesor promedio de 0.90 m reportan
— ¢ valores de 0.31 g/t de Au, 3 gltde Ag, 0.003 % de Pby 0.013 % de Zn. Alamillo, consiste de
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA una veta brechada con rumbo NE 24° SW, con inclinacion de 70° al SE, longitud de 8 m y
MANIFESTACION DE VT VETA espesor de 0.30 m, integrada por calaminas, hematita, limonita, cuarzo, calcita, pirita
MINERAL IN SITU 3 diseminada y pirolusita, la alteracion presente es argilitizacion; la roca receptora de la
IR IRREGULAR mineralizacion es andesita-arenisca del Jurasico Superior-Creticico Inferior. Existe un
R RME socavén como obra minera con desarrollo de 8 m, ancho de 1.5m y 1.50 m de altura; los
MINA EN PRODUCCION ES  ESTRATIFO valores obtenidos en dos muestras de 0.35 m de espesor varian de 0.002 a 0.02 % de Pby de
SW  STOCKWORK 0.003 2 0.017 % de Zn, Auy Ag no reportan valores. Prospecto Cécono, representado por tres
vetas de cuarzo de rumbo general NE 30° SW, con echado de 61° al NW, con espesor de 0.40
MINA ABANDONADA BR  BRECHA m, 0.5 m, y 1 m, separa(%as entre si 2, 4 y 6 m; entre lo que son las vetaspy la zona de
DS DISEMINADO alteracion se tiene un espesor de 12 m, los minerales presentes son hematita, limonita, cuarzo,
MINA EN REACTIVACION MS MASIVO calcita, calcedonia y presencia de caolin en forma de lentes, la mineralizacién se presenta en
el contacto del porfido riolitico-toba riolitica. Se colectaron nueve muestras de esquirla de la
LN  LENTICULAR zona de alteracion y de la estructura mineralizada, con un espesor promedio de 1.33 m cada
PROSPECTO una, las cuales reportan valores de 0.001 a 0.068 % de Pby de 0.001 a 0.020 % de Zn. Las
—T— SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN manifestaciones de mineral estin relacionadas a los pérfidos rioliticos, domos exdgenos
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rioliticos y a la secuencia vulcanosedimentaria, superficialmente presentan una intensa
oxidacién supergénica acompafnada de microvetillas de cuarzo de rumbo NE 75° SW, con
DOMO BANCO DE MATERIALES %  EPITERMAL inclinacién de 75° al SE y NW 20° SE, con inclinacién de 55° al SW y zonas fracturadas con
23 05 300 06 EXHALATIVO oxidos de hierro; las vetillas estin entre cruzadas conformando un posible enrejado
JI Y ROCAS o7 HIDROTERMAL (stockwork), la forma del yacimiento es irregular en todas las manifestaciones, las

FLUJO DE LAVA alteraciones mas importantes son silicificacién y argilitizacién.
DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO
El muestreo realizado en la manifestacion de mineral Zorrillos reporta valores de 0.04 a 0.09

10 METAMORFICO glt de Au.de 1 a 3 gt de Ag, de 0.0014 a 0.0025 % de Pb y de 0.002 2 0.037 % de Zn. Las
11 PEGMATITICO Arenas reporta valores de 7 glt de Ag, 0.002 % de Pby 0.1898 % de Zn; Santa Cruz reporta
valores de 6 git de Ag, 0.0023 % de Ph y 0.0022 % de Zn.
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25 METASOMATISMO Area mineralizada Cieneguitas, se ubica en el cuadrante centro-norte de la carta. La litologia
N PROSPECTO DE, CONTACTO esti conformada por rocas del Oligoceno-Mioceno representadas por ignimbrita-riolita y un
FALLA NORMAL CON N porfido riolitico de la misma edad, el cual esta afectando a la unidad anterior; cubriendo en
COMPONENTE LATERAL forma discordante se depositd arenisca-conglomerado polimictico de edad Mioceno-Plioceno
NATURALEZA y depésitos continentales de aluviéon del Holoceno. La mineralizacion es de origen
_ FALLA INVERSA O hidrotermal, de baja sulfuracién a intermedia, en donde el pérfido riolitico se encuentra
50°  CABALGADURA TIPOS DE PLANTAS DE LA . intensamente fracturado presentando una intensa zona de oxidacion supergénica, tanto
MINERALIZACION lateral como verticalmente. LLa mineralogia observada es hematita, limonita, goethita,
PLANTA DE BENEFICIO jarosita, pirita diseminada, cuarzo cristalino y opaco, calcita, pirolusita en microvetillas y
. caolin en forma de lentes perpendiculares a los flujos del porfido muy oxidado; las
PROCESADORA DE NO OX OXIDOS alteraciones observadas son silicificacién y argilitizacién. La forma de los yacimientos es en
METALICOS SF SULFUROS vetas de rumbo preferencial NW-SE con echados al SW, asi como de forma irregular. Dentro
del drea mineralizada Cieneguitas se identificaron tres prospectos Cieneguilla, Las Abejasy
PLANTA GEOTERMICA CB  CARBONATOS Cresta Blanca y las manifestaciones de mineral Cacalote, Cacalote 1 y Panchita. Los
sC SILICATOS prospectos mas importantes son Cieneguilla, el cual consiste de una veta brechada de rumbo
NW 60° SE, con buzamiento de 60° al SW, textura crustiforme, con longitud de 150 m y
AL  ALUMINOSILICATOS espesor de 3 m, al bajo de la estructura mineralizada la zona de brecha alcanza hasta 120 m
FL FLUORUROS de espesor, al sureste tiende a flexionarse al S 30° E, donde tiene un lineamiento estructural
NT
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PLANTA | de casi 3 km aproximadamente, presentando las mismas caracteristicas geoldgicas y

CARBOELECTRICA ELEMENTOS NATIVOS mineralégicas.
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;. T T T - — y — = —p N N : - / S ) v ’ AL L ) m ) 3 4 50 INFERIDO Los minerales observables son hematita, limonita, goethita, especularita, cuarzo cristalino,
CABRALES | ‘ Z : : - 5 | . 2 calcita y pirolusita, las microvetillas de cuarzo son paralelas a la estructura mineralizada y

ARENISCA-CONGLOMERADQ OMG i ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMBOLOS algunas perpendiculares a la veta, con longitud de 1 hasta 2 m, los 6xidos de hierro se
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\ s a A5 1 presentan en las fracturas. Las alteraciones son silicificacién y argilitizacién, la roca
’ SALINA TOPOGRAFICOS receptora de la mineralizacion es el pérfido riolitico. Se tomaron nueve muestras de
estructura obteniéndose en una sola muestra valores de 0.19 g/t de Auy 17 glt de Ag, en las

POBLADO restantes se tienen valores de 0.001 a 0.01 % de Pby Zn. En trece muestras tomadas en la
brecha se reporta, en una sola muestra, 0.16 g/t de Au y en las restantes valores de 0.001 a
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. 0.01 % de Pb y Zn. Prospecto Las Abejas, consiste de una veta-falla brechada de rumbo N 40°
TAJO _— CARRETERA DE MAS W, con inclinaciéon de 80° al NE, longitud de 10 m y espesor de 0.50 a 2.0 m, los minerales
DE DOS CARRILES observables son hematita, limonita, goethita, jarosita, cuarzo opaco y cristalino, calcedonia y
calcita, el muestreo realizado reporta valores de 4 g/t de Ag, de 0.001 a 0.0016 % de Pb y de
TERRERO —_— CARRETERA 0.0016 a 0.0035 % de Zn.En las manifestaciones de mineral Cacalote, Cacalote 1 y Panchita
PAVIMENTADA la mineralizacion es de forma irregular, donde se observa una serie de microvetillas que se
. 2 entrelazan dando la apariencia de un enrejado, tipo stockwork, cuyas vetillas estian rellenas
POZODEGAS | —7— TERRACERIA de o6xidos de hierro, lo que ha generado una intensa oxidaciéon supergénica lateral y
verticalmente. Los minerales presentes son hematita, limonita, jarosita, cuarzo, calcita,
SINCLINAL INFERIDO CHAPOPOTERA —-———- BRECHA calcgdonia y caol.in, la roca encajonante es el pérfido riolitico; las obras mineras consisten de
i rebajes de dimensiones variables. El muestreo realizado reporta valores de 4 glt de Ag, 0.01 %
1 N A de Pby 0.003 % de Zn (Cacalote) y 0.10 git de Au (Panchita).
SINCLINAL RECUMBENTE A A VEREDA E | L. Ali id i 5 b d
LTER 1 E n lo que respecta a yacimientos no metilicos se identificaron ancos de roca
CIONES 2 dimensionable: San Pedroy Boca del Rio en toba riolitica, La Cantera, La Palma y Porfias en
VIADE F.F.C.C. P ) .
basalto, asi como 15 bancos de material en donde se produce arenay grava, siendo estos
Guadalupe, Providencia, Torreoncillo, Tapias, Guanajuato, Buenavista, La Loma, Primero
-+ AEROPISTA de Mayo, Buenavista IT, La Curva, Refugio, Lazos, Chilano, Cabrales y Plenitud.
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i FRACTURA CARB  CARBONATIZACION F LiMITE ESTATAL La geoquimica de sedimentos de arroyo definié dos zona anémalas, la primera, en el
i ; SILI SILICIFICACION cuadrante centro-oriente de la carta, estd relacionada con el area mineralizada Guanajuato,
A FRACTURA INFERIDA R donde superficialmente hay evidencias de mineralizacién de sulfuros, representada por
parTre el g aad PROP PROPILITIZACION @ CURVA DE NIVEL calcopiritaI: arsenopirita y pgrita diseminada, asociada a un microvetilleo de 6gid0s de hielg‘o,
J CEEEN 200 CLOR CLORITIZACION cuarzo y calcedonia; la segunda anomalia se registra en el cuadrante centro-norte, donde hay
é< =il FRACTURA MEDIDA ) CORRIENTE evidencias de intensa mineralizacion de 6xidos de hierro, pirolusita y cuarzo en microvetillas,
LN o EPID EPIDOTIZACION PERENNE superficialmente las obras mineras consisten de rebajes y pozos de escaso desarrollo, donde se
) 2 manifiesta una intensa oxidacién supergénica.
~ map' DIQUES: Gr GRANITICO SERT SERI‘CITIZACION CORRIENTE
S e e Ap APLITICO POTA POTASICA INTERMITENTE El marco geolbogico de la carta se considera favorable para la exploracién de yacimientos
— = = e = ‘ I\ ‘ : . | ; I o : o Ty S - ; = = - e - Moo i o é 5 ) hidrotermales, de baja sulfuracién a intermedia. Las anomalias geoquimicas indican posibles
. 1 Y | < X T bl . —_— e 3 e = SELSS VLS NN N ) e SSaas ol 60 PIRT PIRITIZACION o CUERPO DE AGUA yacimientos polimetilicos en la carta, como los que se presentan en el distrito minero de
| = ] L 2 s b e : 7 7 [ P E =) . — | 23 (0 VETA —— Fresnillo, relacionados a un ambiente geoldgico vulcanosedimentario (Formaciéon Chilitos), en

) donde se presentan vetas, chimeneas, mantos y zonas de stockwork.
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
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