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RESUMEN

La carta El Baluarte queda comprendida en la porcion centro-oeste del estado de
Zacatecas, en los municipios de Fresnilloy Sain Alto, con una superficie de 946 km?,
entre las coordenadas geograficas 23° 15° a 23° 30’ de latitud norte, y 103°00° a
103° 20’ de longitud oeste. Fisiograficamente se ubica en la provincia de la Mesa del
Centro, y desde el punto de vista de la clasificaciéon tectonico-estratigrafica, en los
terrenos Guerrero y Tepehuano.

La columna estratigrifica la integra una secuencia de rocas cuyas edades van del
Cretacico Inferior al Cuaternario. Las unidades mas antiguas corresponden a dos
miembros de la Formacion Mezcalera, ambos del Valanginiano al Aptiano. El primero
estd expuesto hacia la porcion sur-centro de la carta, y consiste de una alternancia de
arenisca-lutita (KvaAr-Lu) que lateralmente se interdigita con el miembro de caliza-
lutita (KvaCz-Lu), el cual presenta mayor extensiéon de afloramiento en los sectores
norte-centro, centraly nor-este de la carta. La base no aflora y ambos miembros estan
cubiertos discordantemente por rocas clisticas de origen continental, asi como por un
potente paquete de rocas félsicas del llamado Grupo Volcdnico Superior (TomR-Ig) de
la Sierra Madre Occidental.

Dicho grupo aflora ampliamente en el nor-oeste, centro y sur-sureste de la carta. Hacia la
base presenta toba riolitica en pseudoestratos de delgados a gruesos; la parte media la
constituyen ignimbritas y en la cima estan expuestos derrames rioliticos con marcada
estructura fluidal que esta asociada a domos. . En la Sierra de Chapultepec se estima que
afloran 800 m de este Grupo Volcanico, y su edad se considera Oligoceno-Mioceno, pues
estd cubierto discordantemente por rocas continentales y derrames basilticos del
Pleistoceno (QptB).

En un reducido afloramiento de la porcion sur-central de la carta, en el Cerro Cacalote,
aflora un cuerpo intrusivo subvolcinico, conformado por un pérfido riolitico (ToPR)
que se extiende hasta la carta colindante Presa Gobernador Leobardo Reynoso. Esta
cubierto discordantemente por areniscas y conglomerados (TmplAr-Cgp).

En el Mioceno-Plioceno se depositan clisticos continentales que cubren laderas y
rellenan planicies. La unidad de conglomerado polimictico (TmplCgp), esta expuesta en
la porcién norte de la carta, y corresponde a depésitos en forma de abanicos en los
flancos de las Sierras. Se trata de conglomerados semi-consolidados con clastos de
subangulosos a subredondeados de ignimbrita, riolita, toba riolitica y menormente
caliza y pedernal, con tamaino de grano que va de 5 a 40 cm. La unidad de arenisca y
conglomerado polimictico (TmplAr-Cgp), es contemporanea con la anterior, y aflora en
las porciones oriental, central y sur-oeste en donde se observan estratos delgados de
arenisca de grano medio a grueso compuesta de cuarzo, feldespato y fragmentos liticos.

Y en la parte superior conglomerado polimictico mal clasificado y medianamente
cementado compuesto por fragmentos de riolita, toba riolitica, cuarzo lechoso y
calcedonia.

El dltimo evento igneo ocurre en la porcién suroeste-oeste de la carta y aisladamente en
las porciones centro, norte y sur, en donde tuvieron lugar emisiones de basalto alcalino
(QptB), al parecer originado durante una fase distensiva plio-cuaternaria. Se presenta
en forma de mesetas, lomas redondeadas, y conos cineriticos cuyos taludes y suelos son
de color rojizo. La roca es de textura afanitica (menormente porfidica), con olivino y
plagioclasa, en matriz compacta con vesiculas rellenas de calcedonia. Cubre
discordantemente a las rocas rioliticas del Oligoceno-Mioceno y a las caliza-lutita del
Cretacico Inferior, y esti igualmente cubierta por depdsitos continentales. Su edad es
Pleistoceno. Finalmente, los depdsitos aluviales (Qhoal) conforman terrazas y rellenan
las margenes y cauces de rios y arroyos. Se trata de clastos sin consolidar de muy
diversa granolumetria, y de arena, limo y arcilla.

Tecténicamente las rocas presentan deformacion compresiva dictil y dictil-fragil. Los
anticlinales El Ahijadero y La Leona son manifestaciones de pliegues dictiles, que
también se observan a nivel afloramiento. Algunas cabalgaduras y fallas inversas
intraformacionales no tienen extension suficiente para ser cartografiadas, y son
producto de una etapa de deformacién dictil-fragil, como es el caso de la falla La
Aduana que afecta a rocas del Creticico Inferior (KvaCz-Lu). Al cese del régimen
compresivo, inicia un proceso distensivo dictil, que genera fallas normales y de
componente lateral. Se interpretaron dos patrones de fallamiento normal, el primero de
direccion NW-SE que afecta principalmente a la riolita-ignimbrita del
Oligoceno-Mioceno, acompainado también por fallas con componentes laterales. El
segundo tiene orientacion NE-SW, y afecta al paquete volcanico félsico, y a las rocas del
Cretacico Inferior. Las fallas normales delimitan fosas y pilares, como los de
Chapultepec y Los Cuatillos y las fosas, Monte Mariana, Baluarte y Valparaiso, y la
semifosa La Casita.

Se definieron las zonas mineralizadas Santa Eduviges, La Ciénega y El Aguila, y las
areas mineralizadas Caiada Honda y Urite. Santa Eduviges, se ubica en la porcion
norte de la carta. Los depdsitos se alojan en caliza y lutita de la Formacién Mezcalera y
en riolita-ignimbrita del Oligoceno-Mioceno;y son de tipo epitermal en forma de vetas.
La mineralogia comiin es galena, esfalerita, crisocola, malaquita, hematita, limonita,
jarosita, fluorita, cuarzo, calcita, pirita y barita. Se verificaron las minas Alazanas, El
Chive, Mina del Primo, Los Robles, La Reyna, y el prospecto Tano, asi como La
Diferencia y La Diferencia 1 que son de barita. La Reyna es una veta de rumbo N 70°
W, con echado de 47° al SW. Se colectaron 6 muestras de terreros, con promedio de 0.16
glt de Au, 222 git de Ag,0.47% de Cu,5.45% de Pb,y 0.36% de Zn. Alazanas
corresponde a una veta con rumbo N 45° W y echado de 70° al SW, con espesor de 0.40
m, 30 m de longitud y profundidad de 10 m. Se colectaron 10 muestras de terrero con
valores promedio de: 0.15 g/t de Au, 12 g/t de Ag, 0.04% de Cu, 0.81% de Pb,y 0.21% de
Zn. En las minas La Diferencia y La Diferencia 1, se explota barita emplazada en riolita.
La primera corresponde a una veta de rumbo N 56° W, con echado de 82°alNE,
espesor 0.30 m, longitud de 50.0 m, y peso especifico de 4.26 glcm?3. La segunda a una
veta con rumbo N 20° W e inclinacién de 80° al SW, espesor de 2 a 3 m, y longitud de 40
m, con peso especifico de 3.67 glcm?3,

La Ciénega se ubica en el sector nor-oeste de la carta, en donde la mineralizacion se
emplaza en rocas rolitas e ignimbritas del Oligoceno-Mioceno o en caliza-lutita del
Cretacico Inferior. El origen de los yacimientos es epitermal, aunque para el estaio, es
neumatolitico. Las formas son en general irregulares, aunque se identifican algunas
vetas. La principal alteracion en la roca es silicificacion y oxidacion asociada. La
mineralogia consiste principalmente de hematita, limonita, jarosita y goethita, y en
forma erratica, casiterita y cinabrio en delgadisimas vetillas y en fracturas.

Dentro de la zona mineralizada La Ciénega, se ubican las minas: Rey Salomén, Victoria,
Mina Mercurio, La Selva, Mina del Cristo, La Sorpresa, La Chapeada y La Cinta
Corrida, asi como las manifestaciones de mineral El Chivero, La Caiada, La Pena,
Ambrosio, La Tortuga, Mariela, El Canén, Bonancillas y Bonancillas 2. La mina Rey
Salomén, es la mis importante porque se desarrollaron varios pozos y tres socavones,
uno de ellos accesible con secciéon de 1.80 por 1.70 m y desarrollo de hasta los 60 m, en
donde se encuentra aterrado. En el interior se observod intenso fracturamiento relleno
con hematita, jarosita, limonita y erriticamente cinabrio. Se tomaron cuatro muestras
de esquirlas en los pozos, con resultados muy bajos en Cu, Pb, Zn, Au y Hg; al igual que
en el terrero. El Chivero es una importante manifestacion mineral porque se observa un
cuerpo irregular de 50 m de largo, 20 m de ancho y de 3 a 5 m de desnivel, con hematita,
jarosita, cuarzo y calcita, aunque los resultados de las muestras no indicaron valores
anémalos, posiblemente porque fueron lixiviados.

La zona mineralizada El Aguila se ubica en el sector central de la carta, y estd asociada
a riolitas e ignimbritas del Terciario Oligoceno-Mioceno que sirven de roca de caja. La
mineralogia es hematita, limonita, casiterita en vetillas de 1 a 2 mm, goethita, y jarosita,
conjunto intensamente oxidado y silicificado. Los depdsitos son epitermales,
-neumatolitico en el caso de la casiterita- con formas irregulares y vetas. Las minas La
Guacalona, E1 Mamey, La Chinche Grande, La Loba, Las Aguilillas, Cinta Corrida, La
Blanca y La Chinche Chiquita, asi comolos prospectos El Aguila, Las Cuatas, El Cuate
Uno y El Cuate,y las manifestaciones de Jazmin, Jazmin 2, Jazmin 3 y El Cécono se
ubican en esta zona. En la mina La Guacalona existe una frente para explotar una veta
con rumbho N 82° W, con inclinacién de 73° al NE, espesor de 0.80 m, longitud 50.0 m,y
profundidad de 10.0 m, con hematita, casiterita en vetillas de 1-2 mm, y limonita. El
andlisis de dos muestras del terrero dieron valores promedio de 0.015 g/t de Auy 0.44%
de Sn. El Cuate, El Cuate 1 y El Aguila son prospectos en los que se observa intensa
silicificacién y oxidacion en formas irregulares que contienen especularita, limonita y
hematita rellenando cavidades de brecha, ademas de cuarzo y jaspe. En los tres
prospectos se colectaron 15 muestras cuyos valores de metales base o preciosos fueron
muy bajos.

El area mineralizada Caiada Honda, se ubica en el parte central-poniente. Las rocas
encajonantes son riolitas e ignimbritas y caliza-lutita Los depdsitos minerales son de tipo

epitermal, y de forma irregular. La mineralogia visible es hematita, limonita, casiterita y

cinabrio rellenando vetillas; cuarzo lechoso, amatista y calcita. Se ubicaron las minas El
Brinco, Caballos II, Reyes Magos, La Resbaladilla, Miguelito y las manifestaciones El
Bajio, Caballos I, La Cal, El Brinco 2, Yesenia, y Cainada Honda, que es una franja
intensamente oxidada y silicificada de 400 m de largo, 50 m de ancho y una altura de 80

m considerando el desnivel que existe; en la que se observaron vetillas de cuarzoy
brecha con silice rellenando las oquedades entre los fragmentos., ademais de jarosita

goethita, limonita y vetillas rellenas de hematita; no obstante, tres muestras de esquirlas

de 1.0 m de espesor cada una, no reflejaron valores anémalos de metales basicos o
estano. La mina Caballos II se considera como un yacimiento de forma irregular
encajonado en riolita, la mineralogia observada es hematita y casiterita alojada en

forma de hilos. Los resultados de dos muestras de terrero son bajos en Pb, Cuy Zn y en
estaino se obtuvo 0.11 % . En la mina Reyes Magos, se observé casiterita rellenando
vetillas de 1 a 3 mm, con limonita y hematita asociada. Se colectaron dos muestras de

terrero, los resultados promedios son del orden de 0.01 % de Pb, 0.50 % de Zny 0.76 %
de Sn.

El irea mineralizada de Urite se ubica en el sector centro-sur de la carta, en donde las
localidades con mineralizacion y alteracién estin emplazadas en arenisca-lutitay en
riolita-ignimbrita. Los minerales observados son hematita, limonita, jarosita, goethita y
casiterita rellenando vetillas. La alteracion es argilica, y estd acompainada de
silicificacién. El Terreno esta visiblemente oxidado. Los depésitos son de tipo epitermal y
neumatoliticos, generalmente irregulares y algunas veces vetas. Se ubicaron las minas
Maravillas, Cuatro Mangas y Piedras Negras. Los prospectos Cuatillos 1, Cuatillos 2,y
las manifestaciones de mineral Refugio, El Olvido, El Coyote, Cuatillos, Daga, La
Leona, Xoconostle, Cuatillo 3, Loco, Refugio 1 y Refugio 2. Destaca la mina Maravillas
en donde existen frentes, cruceros y tiros casi siempre aterrados que se usaron para
explotar un cuerpo irregular de estaio. En las minas Cuatro Mangas y Piedras Negras
se explotaron sendas vetas con rumbos N10°E y N70°E, en las que se observa limonita,
hematita, jarosita, calcedonia y cuarzo.

Cuatro muestras de terrero indicaron valores anomalos promedio de 0.6 % de Bi, y en la
zona de oxidos, 0.034 % de Bi. El resto de los elementos, incluido el oro, no mostraron
anomalia alguna.

Los yacimientos en la carta podrian corresponder a la parte mais alta de un sistema
epitermal de baja sulfuracién o bien a un proceso neumatolitico en el caso del estaino y el
bismuto, cuando se asocia (n) a domos rioliticos exdgenos.
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