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A L , CLAVES La carta Rio Grande se ubica en la porcion noroeste del estado de Zacatecas, quedando
EPOCA COLUMNA p comprendida entre las coordenadas geogrificas 23° 45’ a 24° 00° de latitud norte

CARTOGRAFICAS y 103° 00’ a 103° 20’ de longitud oeste, abarcando una superficie de 932 km? El acceso a la
PISO TERRENO TERRENO Ma carta, partiendo de la ciudad de Zacatecas, puede efectuarse por la carretera
SIERRAMADRE SIERRA MADRE federal No. 49, con un recorrido de 120 km, llegando a la cabecera municipal de Rio Grande,
° oo 5 oe s o " Zac., de donde se desprenden una serie de caminos de terraceria y brechas transitables en
QptCgp| CONGLOMERADO HOLOCENG  |= - - .0 7. Qhoal tiempos de secas. La carta se encuentra comprendida dentro de la provincia fisiografica
POLIMICTICO : AT denominada Mesa Central. El promedio de elevacion de la Mesa Central es de 1,900 m.s.n.m.

Peyy

®

ER A
PERIODO

Santa Ménica
(Lucio Mireles)

)¢

0.01

El relieve de la carta hacia la porcion poniente se caracteriza por presentar Mesas, Valles y
Caiiones de orientacién mnoreste y sureste, con pequeias prominencias topograficas como lo
son la Sierrita El Refugio, Cordillera Chicharrona y Mesa El Alamito, con alturas de 1,950 a
2,200 m.s.n.m.; la topografia tiende a ser mas suave hacia el poniente de la carta, donde se
encuentran amplios valles y extensas llanuras, y las montaias se reducen a cerros de
pendientes suaves. La zona de menor elevacién se presenta en el cauce del rio Aguanaval,
que drena sus agunas a la presa del Cazadero, al suroeste del municipio de Rio Grande, y
tiene una cota de 1,840 m.s.n.m. En la carta se reconocié a la Formacion Indidura
(KcetCz-Lu), depositada en el Creticico Superior (Cenomaniano-Turoniano), y que ocupa la
porcion occidental del dominio Mar Mexicano, denominado por Carrillo B. (1990), como la
Cuenca del Centro de Meéxico. Esta formacion estd constituida por caliza y lutita
90 5 0 St d| — TR interestratificadas que presentan esporidicos lentes de arenisca color verde olivo, de grano
] o e0 65 s O a fino de escasos 10 cm de espesor y en extensiones que no van mas alli de 4 m, asi mismo
e —TRITR- presenta en su base un desarrollo de bancos arrecifales (KceCz), constituidos por caliza de

TmplCep gggﬁiﬁ%%%%mo P e o2 : : 51 tipo wackestone de color gris obscuro a megro con bandas de pedernal negro que
© o TmplCep = intemperizan en color pardo rojizo, observindose laminaciéon dentro de los estratos

s 0a Fmn. Los Llanos calcireos con presencia de macro y micro fauna. El espesor de esta unidad es de 100 a 150
= o & o m. Sobreyaciendo concordante y transicionalmente a esta formacién se tiene la Formacion
e 0 e 0 e Caracol (KseAr-Lu), definida por Imlay en 1937. Es la unidad sedimentaria que presenta
LU—MJ—U‘U\L mayor extension, observindose ampliamente en la porcién Centro y noreste y al sur del

= poblado de Rio Grande. Litologicamente estd constituida por arenisca de gramo fino a

T e TaR mediano, alternando con lutita calcireo-arenosay una facies evaporitica representada por
TR yeso y limolita dentro de los planos de estratificacion. Se ha estimado un espesor de 30 m
S R aproximadamente para la unidad, aunque a nivel regional se han manejado espesores de 300
T S m. La secuencia volcinica presente en el drea pertenece a la Secuencia Volcinica Superior y
PEE— —— estd compuesta por rocas de composicion méifica a intermedia, existiendo una emision final
SET T ‘ de composicion félsica a intermedia que cubre a todas las rocas preexistentes. En el presente
S s R trabajo se dividi0 en 3 miembros a dicha serie que son: andesita-basalto (TomA-B),
3 riolita-toba riolitica (TmR-TR), y riolita (TmR). La unidad andesita-basalto (TomA-B),
-7 ~ A /1% 240 constituye la base de la secuencia y aflora en las zonas bajas del conjunto de cerros
o LS > TomA-B denominados El Ledn, ubicados al noroeste del poblado Francisco Salinas. Estas rocas se
. S PN encuentran subyaciendo, en contacto concordante, a la unidad riolita-toba riolitica
CRET ACICO O o (TmR-TR), y por posicién estratigriafica con las deméas unidades se le asigna una edad del
LIGOCENO Oligoceno-Mioceno. Esta unidad es sobreyacida, concordantemente, por un paquete de

SUPERIOR riolita y toba riolitica (TmR-TR). Los afloramientos mas representativos se localizan en el
36.0 Cerro El Capulin, al noreste de José Maria Morelos y Pavon, Mesa La Becerra y al este y
norte de la carta. Esta unidad se encuentra sobreyaciendo, en contacto concordante, al
paquete méfico formado por andesita-basalto, y en relacion discordante se observa sobre la
EOCENO secuencia sedimentaria de la Formacién Caracol. Por correlacion y posicion estratigrifica se
le asigné una edad del Mioceno. La unidad de riolita (TmR), queda incluida como el
55.0 miembro superior de la Secuencia Volcinica Superior, distribuida localmente en la
Cordillera La Chicharrona, al oriente de la carta, Ceja La Cardona, en la porcion centro,
Mesa El Alamillo, Cerro Loma Prieta y en pequeiios afloramientos en la porcién poniente de
la carta. Estas rocas descansan, en forma discordante, sobre la secuencia sedimentaria de La
Formacién Caracol. Se le asigna una edad del Mioceno. La unidad (TmplCgp), se deposité a
CALIZA lo largo de los grandes bloques fallados e inclinados rellenando fosas tecténicas, esta
67.0 constituida por un conglomerado polimictico con alternancia de toba riolitica (TpITR), que
se presenta como una toba de color rosado claro de estructura y textura compacta tobacea,
en la que en ocasiones se observan fenocristales de cuarzo y fragmentos de rocas volcinicas y
basalto (TplB), de color gris a negro que intemperiza a claro, con textura porfidica, formado
MAASTRICH- por cristales subhedrales de olivino y plagioclasas dentro de una matriz afanitica, con
TIANO | =t.'-rtieace w0 estructura vesicular y algunas amigdalas de calcita; son compactos y presentan

§ e . — 45 — = fracturamiento sin orientacion preferencial. Esta unidad se encuentra distribuida en la
V - ‘ (T — = — = il : g . = =—= mayor parte de la carta, sobre todo en las grandes planicies, hacia el poniente y oriente de la
~ \ . ) ‘ .

: 2. e carta. Se encuentra cubriendo en contacto discordante a las unidades sedimentarias del
\s\ s —— Creticico y a las rocas volcinicas del Terciario. Por similitud litologica y posicion
SN
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= — estratigrifica estos depositos se correlacionaron con la Formacion Los Llanos asignada al
: M&A@
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N I Nﬂlﬁg LS eTe Tt Mioceno-Plioceno. En el presente trabajo, por las relaciones estratigrificas observadas en
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campo, a esta unidad sedimentaria se le estd asignando una edad de Mioceno-Plioceno.
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Constituyendo grandes acumulaciones de material de origen fluvial, producto de la intensa
5 —= erosion de las formaciones creticicas y volcinicas terciarias, la unidad (QptCgp), se presenta
= = — rellenando las partes bajas en la porcion poniente de la carta, su espesor en algunos sitios
5o - alcanza 30 m; por relaciones estratigraficas observadas en campo se le ha asignado una edad
de Cuaternario-Pleistoceno. Al Cuaternario pertenece la unidad (Qhoal), la cual se distribuye
principalmente a lo largo del rio Aguanaval, en sentido NE-SW hacia la esquina sureste de
CONIA— la carta. Se considera como material arcillo-arenoso depositado por corrientes fluviales,
CANO T compuesto principalmente de arena, limo, arcilla y grava del Holoceno. El dominio
— 390 estructural de la carta es el producto de los esfuerzos compresivos de la Orogenia Laramide y
= = = — : de varios eventos distensivos manifestados durante el Cenozoico, producto del reajuste en el
[— [ [— [ movimiento de las placas tecténicas que afectaron a las rocas mesozoicas y cenozoicas de la
TI = 1= region, produciendo una serie de anticlinales y sinclinales orientados en sentido NW-SE

como NE-SW con vergencias al NE, SW y SE. Durante los trabajos de cartografia se
KeetCz-Lu pudieron observar dos tipos de fallamiento, el primero de tipo normal de rumbo NW-SE,
Fm. Indidura 910 con echados al NE, estas fallas son reflejo del sistema distensivo de Cuencas y Sierras, que
gener6 una morfologia en bloques, representada por amplias planicies, interrumpidas por
cordones montaiiosos orientados NW-SE. Este primer sistema de fallamiento quizas sea el
mais importante ya que la mayoria de las estructuras mineralizadas en el drea, se encuentran
orientadas NW-SE. La carta queda ubicada dentro del Terreno tectono-estratigrafico Sierra
Madre, caracterizado basicamente por una cubierta de rocas de plataformay Cuenca que
comprenden desde la base de la Formacién Zuloaga hasta la cima de la Formaciéon Caracol,
97.5 y descansan sobre un basamento metamoérfico que en edad comprende del Pérmico al
Jurasico Inferior. La secuencia sedimentaria esti fuertemente deformada por efectos de la
Orogenia Laramide. La historia tecténica de esta region se inicia con una etapa de
sedimentacion calcirea en una Cuenca de lento hundimiento y el relleno de material

ELEMENTOS SiMBOLOS DEP()SITOS terrigeno sobre sedimentos calcireos. El Creticico tardio se caracteriza por una

e } i . S\ > ~_ T U i — sedimentacion arcillo-arenosa iniciada con el depésito de las formaciones Indidura y
el N I N = ‘ — — o — oy I = ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Caracol, depositadas en aguas someras de alta energia, como una respuesta de la cercania

0 \ { . . . i N A e AR =4 B del arco insular. La acrecion de los terrenos Guerrero y Sierra Madre se considera en el

' CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA Cretacico Superior (Coney, 1983), que dio por resultado la deformacién de la cubierta
) sedimentaria durante esta edad, generando los depésitos flysch, como el flysch
MANIFESTACION DE vT VETA calcAreo-margoso-arenoso que comienza en el limite superior de la Formaciéon Indiduray
MINERAL IN SITU IR IRREGULAR termina en el limite inferior de la Formacién Caracol y por iltimo, lo quees el flysch
pelitico-arenoso con que comienza y termina la Formacién Caracol. La subduccién de la

ES ESTRATIFORME corteza ocednica en contra del continente, en una posicion casi paralela, dio origen a una
MA MANTO actividad volcanica calcoalcalina gue migro hacia el este durante el Terciario Inferior. Para
MINA ABANDONADA BR BRECHA el Oligoceno, la intensidad del dngulo de la placa fue mayor, retrocediendo el arco hacia el
MS MASIVO oeste. Como respuesta a esta serie de acontecimientos, la corteza continental sufrié una serie
) de fragmentaciones originando un conjunto de fosas y pilares tectonicos, siendo estas zonas
MINA EN REACTIVACION DS DISEMINADO de debilidad, favorables para la emision del paquete ignimbritico, cubriendo las rocas
deformadas preexistentes (Robin y Demant, 1974). En cuanto a yacimientos minerales,
ORIGEN dentro de la carta existen minerales metalicos y no metilicos. En lo que respecta a
yacimientos metilicos se delimitaron 2 dreas mineralizadas: Francisco Murguia (Nieves),
con sus minas Santa Rita, San Gregorio, El Rosario, Coyachi, El Rosario II, La Prietay La
35° 06 EXHALATIVO Chicharrona; y drea mineralizada Rio Grande con sus minas La Soledad, Arcingeles y San
—+ SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES 07 HIDROTERMAL Carlos. El drea mineralizada Francisco Murguia (Nieves) se localiza alnortey 15 km en
«I.»
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Y ROCAS linea recta de la ciudad de Rio Grande, donde se ubica la mina mas importante dentro de la
09 MESOTERMAL carta: la mina Santa Rita, donde se tiene mineralizacién de origen hidrotermal en fase
DOMO DIMENSIONABLES 15 RESIDUAL epitermal (50° C a 200° C), del tipo relleno de fisuras, en forma de vetas-fallas y zonas de
30° 16 SEDIMENTARIO brecha con contenidos de Au, Ag, Pb, Zn, Sh, Hg y Mn. La morfologia del yacimiento la
QI  FLUJODELAVA i ) constituyen mas de 5 estructuras en un sistema subparalelo, con una serie de filones
. ~_ . Ranchd / EN PRODUCCION 19 VULCANOGENICO secundarios que se desprenden de las principales; son de forma tabular y lentiformes de
E Potrero 7 MarfaEduwiges i PITCH 20 ORGANICO relleno de fisura, con estructuras brechadas, bandeadas y drusiformes que tienen
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U(AI‘ df la Loma) (/ INACTIVO 25 METASOMATISMO oﬁgntaciones de NE 20° a 40° SW, con inclinacio_nes de 50° a 65° al SEy NW. Los espesores
° = varian de 0.50 m a 1.50 m, aflorando en longitudes de 50 a 800 m (veta Santa Rita). Los

= PITCH EN PLANO DE PROSPECTO DE CONTACTO minerales de mena son galena argentifera, argentita, estibinita, esfalerita y calcopirita con
FALLA \Q valores de oro; la ganga son pirita, cuarzo y calcita en la zona de sulfuros. La alteracién de
NATURALEZA la roca es oxidacion, silicificacion y argilitizacion. En el aiio 1984, en la mina Santa Rita, se
T  FALLA NORMAL cubicaron 18,600 toneladas positivas con 398 g/t de Ag,3.0 % dePb,3.5 % deZny 3 % de
55° TIPOS DE PLANTAS DE LA Sb; 76,700 toneladas probables con 225 g/t de Ag, 3.3 % de Pb,4.3 % de Zny 2.6 % de Sby

35 2 71,200 toneladas posibles sin datos sobre leyes. Actualmente dentro del drea de esta mina
TT 7T FALLA NORMAL INFERIDA PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION existen aproximadamente 350 toneladas, en terreros con sulfuros principalmente, de los

i cuales se tomaron 4 muestras, obteniéndose la siguiente ley media: 89.7 g/t de Ag, 0.119 gt

PROCESADORA DE NO (0):¢ OXIDOS de Al'l y 0.516 % de Pb. E‘n el {lrea_mineralizada Rio Grande actualmente se dgsarroll&}n
METALICOS SF SULFUROS trabajos para la reactivacion de la mina La Soledad. Las rocas que afloran en el drea estin
representadas por rocas de origen sedimentario de la Formacion Caracol. Las estructuras
PLANTA GEOTERMICA sC SILICATOS principales se encuentran emplazadas en la alternancia de arenisca y lutita. Existen dos
CB CARBONATOS sistemas de fallas, el primero con rumbo NW-SE comprendido entre 0° a 20° y echados de
. 55° a 85° al SW, en este sistema es donde se han encontrado valores altos de Auy Ag. El

PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS yacimiento corresponde al tipo relleno de cavidades a partir de soluciones hidrotermales en
PLANTA FL FLUORUROS las aberturas de las rocas, encontrandose drusas en las vetas de cuarzo, indicando el proceso
CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS de relleno efectuado. . La clas1ﬁcz}c1on del yacimiento, de ?c11erd0 a log minerales que se
observan como oro libre, argentita y calcopirita, se considera de mediana temperatura
(mesotermal de 200° C a 500° C). La mena esti constituida por valores de Auy Ag en una
2 ganga de cuarzo, calcita y limonita. La alteracion de la roca es oxidacion, silicificacion y

FALLA LATERAL OTROS SIMBOLOS argilitizacion. L.a mina presenta un tiro inclinado de 120 m de profundidad, que sirve de
TOPOGR AFIC OS acceso a la mina, constituido de 6 niveles; actualmente es accesible hasta el nivel 100, ya que

SALINA los niveles subsecuentes se encuentran inundados. En 1980 Rodriguez M. H. efectia una
visita de reconocimiento a la mina, donde realiza un muestreo a detalle, a cada 2 m, de los
@E‘g D POBLADO niveles accesibles de la mina, tomando un total de 143 muestras que dieron la siguiente ley
media: 243 g/t de Ag, 2.6 g/t de Au. Con estas leyes calculd un tonelaje posible de 15,207.8
TAJO CARRETERA toneladas y 16,092 toneladas inferidas. Se definieron dos zonas prospectivas: Loma Prieta
PAVIMENTADA localizada en la porcion Centro de la carta, donde se presenta la anomalia geoquimica mas

representativa por Auy Ag, el entorno geologico esta representado por arenisca y lutita de la
CARRETERA DE MAS Formacién Caracol y rocas volcinicas (riolita-toba riolitica y riolita), con una intensa
DE DOS CARRILES oxidacion; el ambiente geologico es similar al que se presenta en las dreas mineralizadas
) Francisco Murguia (Nieves) y Rio Grande y no se tiene referencia alguna de que esté
777777777 TERRACERIA relacionado con un yacimiento previamente reconocido, por lo que se considera como una
zona prospectiva y blanco de exploracion para estudios posteriores. La segunda zona
CHAPOPOTERA ____ BRECHA prospectiva es Las Esperanzas, localizada en la porcién Centro-sur de la carta, en donde
SINCLINAL afloran rocas de la Formaciéon Caracol y rocas volcinicas, presentando umn contexto
geologico similar a las dreas mineralizadas de la zona, por lo que se propone como un blanco
ALTERACIONES | VEREDA de exploracion a futuro; cabe seiialar que los valores detectados aqui con la geoquimica no
son muy altos, en promedio se encuentran en 191 ppm de Ag, sin embargo son indicativos de

ARGI ARGILITIZACION e ViA DE F.F.C.C. que en esta zona pue@e habgr posibilid;ldes de mineralizacion. Los mine;ales no’mete’llicos
SINCLINAL RECUMBENTE ) son una pequeiia manifestacion de calcita que, de acuerdo a los estudios realizados, no
INFERIDO SERI  SERICITIZACION - AFROPISTA presentd valor econémico. Se cuenta ademas con diversos bancos de material, la mayoria de
OXID OXIDACION los cuales se encuentran actualmente inactivos, ya que fueron utilizados para la realizacién
FRACTURA . de la carretera federal No. 49 y su posterior ampliacion a carril y medio; sélo los bancos Los
SILI  SILICIFICACION CD CURVA DE NIVEL Mirquez y Loreto son actualmente explotados para relleno de caminos de terraceria. La
ZEOLITIZACION ubicacion de estos bancos se encuentra en puntos estratégicos a lo largo del cauce principal
p del rio Aguanaval y han sido usados en la construccion de carreteras estatales, terracerias,

CAOL CAOLINIZACIPN ggg&%rw presas, material de relleno, pavimentacion y retencion. De norte a sur, a lo largo del cauce
FRACTURA MEDIDA EPID EPIDOTIZACION del rio Aguanaval, los bancos de material son Los Marquez, Loreto, Los Ramirez, Rio

15 GRAN GRANATIZACION Grande, La Florida, Ciénega, San Felipe, Los Torres y Tierra Blanca, todos con produccién

) ! I CORRIENTE de grava y arena.
DIQUE ANDESITICO POTA POTASICA INTERMITENTE
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PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
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200 C.EL CAPULIN ANTICLINAL LA PRIETA
CARRETERA FEDERAL No. 49 SINCLINAL ALAMILLO
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

m.s.n.m.
C.LA CEJA DE LA CARDONA ;
2500 — RIO GRANDE LAZARO CARDENAS SINCLINAL LA CARDONA ANTICLINAL LOS RAMIREZ ANTICLINAL SANTA RITA M. EL ROSARIO IT

R. AGUANAVAL A.LOS COCHINOS A.SAN MARCOS A.LAS MINAS

CORDILLERA CHICHARRONA
M. LA CHICHARRONA

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

2000 — (/04 ~
|6 T AT TS,
A S A ‘“ 8- GI3-D85 GI13-D86 GI3-D87
o L 1= 72 “ “ Z / RAMON CORONA LALAGUNA SIERRA y
Z (/, 7 ’ / DE GUADALUPE

o S 2] CARTA GEOLOGICO-MINERA

FI3-BIS F13-B16 FI3-BI7
i RIO GRANDE F13-B16
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