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La carta Oriente Aguanavalqueda comprendida entre lossectoresorientalysuroeste de losestados de
DurangoyCoahuila,delimitada porlascoordenadasgeográficas24º45’a25º00’de latitud norte y103º00’
a 103º20’de longitud oeste,conuna superficie de 923k m².Forma parte de la provincia fisiográfica S ierra
Madre Oriental,subprovincia S ierras Transversas,constituida por unconjuntode rocas plegadas que
conformanextensosanticlinalesysinclinalescuyosejeslongitudinalesnormalmente tienendirecciónNW -S E
a E-W .De acuerdoa la clasificaciónde terrenostectonoestratigráficosla carta se ubica enelterrenoS ierra
Madre.

La columnalitoestratigráfica estáconstituida porquince unidadessedimentariasyvolcánicasconedadesque
vandelBerriasianoalHoloceno.

LasunidadesdelCretácicocorrespondena una secuencia sedimentaria marina relacionada conla Cuenca
Mesozoica delCentrode México,que presentanentre ellas,relaciones de concordancia y enpartes
transicionales,estudiadasporvariosautores,loscualesenbase alestudiode su contenidofaunísticoleshan
asignadolasedadesque para cada una de ellasse mencionan.Ala base se tiene caliza-lutita (KbehCz-Lu)
correlaciona conla FormaciónTaraises,de edad Berriasiano-Hauteriviano,lesiguenenordenascendentelas
formacionesCupido,constituida porcaliza (KhapCz)de edad Hauteriviano-Aptiano,La Peña,representada
porcaliza-lutita (KapCz-Lu)de edad Aptiano,Cuesta delCura,constituida porcaliza-lutita (KaceCz-Lu)de
edad asignada Albiano-Cenomaniano. Indidura, conformada por caliza-lutita (KcetCz-Lu) del
Cenomaniano-TuronianoyCaracol,conformada por arenisca-lutita (KcossAr-Lu)de edad Coniaciano-
S antoniano.

Posterior a unhiatus,endonde se tiene una etapa de levantamientoy erosión,se da eldepósitode
conglomeradopolimíctico(TpaeCgp)conformadoporrocasprexistentes,principalmente calcáreas,la edad
asignada delPaleoceno-Eocenose da enbase a su correlaciónconla FormaciónAhuichila de losestadosde
DurangoyCoahuila,su afloramientorestringidoa la esquina suroeste de la carta,presenta relaciones
discordantes conla FormaciónIndidura,asícomoconterrígenos delMioceno-Pliocenoy andesitas del
Eoceno.La andesita (TeA)se correlaciona conla S ecuencia V olcánica Inferior de la S ierra Madre
Occidental(S MOc),de la zona de barrancasenelestadode Durango.La actividad volcánica continúa con
emisiones de ignimbrita y toba riolítica (ToIg-TR )delOligocenoy correlacionable conla S ecuencia
V olcánica S uperior de la S MOc,conexposiciones restringidas aloriente ynoreste de la carta.Para el
Miocenoelvulcanismoenla regiónesmáficoycorresponde conderramesde basalto(TmB),asociadosal
fallamientoNW ,en esta unidad se tiene elaparato volcánicoLa Candelaria;la unidad se puede
correlacionar conla FormaciónMetates de Durango.

Cubriendode manera discordante,a la mayoría de lasunidadesantesmencionadas,se tiene conglomerado
polimíctico(TmplCgp),conformadoprincipalmente por clastos de rocas volcánicas con esporádicos
fragmentosde caliza,la edad asignada esdelMioceno-Plioceno.S obreyaciendode manera discordante a este
conglomeradopolimíctico,se identificóundepósitode travertino(Q ptTr),condosreducidosafloramientos
ubicadosenelsectorsuroeste de la carta.Porposiciónestratigráfica se le asigna una edad delPleistocenoy
se correlaciona conlasrocas asociadas a depósitos de carbonatos de misma naturaleza.Productode la
degradación,principalmente de la secuencia marina cretácica y alojadohacia losflancos de lassierrasy
partesbajas,setiene depósitosde coluvión(Q hoco),conformadoensumayoría de clastoscalcáreos,suedad
enbase a surelaciónestratigráfica corresponde alHoloceno.Depositadosenvallesyplaniciesde inundación
setienendepósitosdelimo-arena (Q holm-ar)delHoloceno,que guardanrelacionesdiscordantesconalgunas
de las unidades más antiguas.También delHolocenose consideranlos depósitos de aluvión(Q hoal)
conformadosporclásticosde diversa granulometría alojadosenloscaucesyterrazasde inundaciónde los
ríosyarroyosprincipales.

Conla interpretaciónde lasimágenesde satélite,modelodigitalde elevacióndelterreno,carta magnética y
datosde campo,sé interpretaronestructurasde losdominiosdúctil-frágilyfrágil.Alprimeroloconforman
plieguesycabalgaduras,estructuras de orientaciónW NW -S S E,entre lasque destacanelanticlinorioLa
Candelaria,estructura regionalconnúcleoenla FormaciónCuesta delCura,que esflanqueada porlos
sinclinalesPiedra Blanca alnorte yla recumbente ElMachoR ucioalsur,conotrosplieguessecundarios,
tambiénasociadosa losesfuerzoscompresivoslaramidicos.La única cabalgadura identificada,ElBarreal,es
intraformacionalenrocasde laFormaciónCuesta delCura.

Delrégimenfrágil,se tienenfallas normales de orientaciónNW -S E;confallamientolateraldextraly
sinestralcondirecciónNE-S W a N-S .Elsistema NW constituye fosastectónicasypilares,que de poniente a
oriente sonlospilaresAntónMartínyLa Candelaria yla fosa Oriente Aguanaval-S anta R osa,este patrón
(NW )se interpreta comoconductopara elemplazamientode vetas-falla de ónixy de la estructura La
Candelaria yseconsidera enpartesdesplazadopor elfallamientolateralNE.

La tectónica enla regióninicia enelOxfordianoconuna transgresiónmarina que marca eliniciode los
depósitosde la Cuenca Mesozoica delCentrode México,a la que le siguieroncondicionestransgresivas,con
levantamientoyaporte de terrígenos,concambiosenlosnivelesdelmar,locualdioorigena lassecuencias
calcáreas,calcáreoarcillosasyclásticas que conformanlasunidades de este paleoelemento.La orogenia
Laramide de finalesdelCretácicoa mediadosdelEoceno,ocasionóque lossedimentosenla cuenca fueran
comprimidos,resultandouna serie de pliegues angostos y alargados,así comocabalgaduras enáreas
circundantes a la S ierra Madre Orientaly S ierras Transversas.La deformación,acompañada por un
levantamiento,ocasionola erosiónque contribuyoa la creaciónde grandes abanicos aluvialesyrelleno
primeramente delossinclinales.Posteriormente,a partir delEoceno,loseventosgeológicosmásimportantes
enla regiónhansidovulcanismoyfallamiento,considerandoque a losesfuerzoscompresivosle siguióun
períodode relajamiento,predominandolosesfuerzosde tensión,provocandounfallamientoenbloques,en
tantoque la actividad magmática esasociada a la subduccióndioorigena la extensa yvoluminosa S ierra
Madre Occidental(S MO).Elflujode magmasgeneradosporla subducciónde la placa Oceánica bajola
masa continentaloriginóelemplazamientode cuerposintrusivosyla extrusiónde flujosandesíticossobre
extensaszonas,se distinguenvariosperíodosde intrusión(130a 20Ma),perola mayoría fueronde 90a 50
Ma (Cretácicosuperior alEoceno).La reactivación delmagmatismoa principios delOligocenoes
interpretada por la migraciónhacia eloriente delarcovolcánicocontinental,seguidopor una rápida
regresióndelmismohacia la margenoccidentaldelcontinente,durante elOligocenotardíoyelMioceno
tempranoyque ha sidoconsiderada comola orogenia delTerciariomedio.EnelMiocenotardíose produjo
unmarcadoepisodiode vulcanismobasáltico(TmB)de composiciónalcalina que ha sidoasociadoauna serie
de esfuerzosdistensivosque dieronorigena fallamientosnormalesde carácterregionalyaldesarrollode la
apertura delGolfode California.AfinalesdelTerciarioydurante elCuaternariola historia geológica de la
región,esasociada a unrégimende erosiónydepositacionenunambiente continentalcomoloevidencia el
desarrollode depósitos clásticosde granulometría variable.

Enloque respecta a yacimientosmineralesmetálicosestoscorrespondena elárea minera La Candelaria,
dentrodelaregiónminera Cuencamé,correspondena yacimientosmineralesestratoligadossemejantesalos
depósitosconocidoscomoMississippiV alley-Type (MV T),nombre asignadopara losyacimientosde plomo-
zinc estudiadosporprimera vez enelV alle delMississippi,este tipode yacimientose considera como“una
familia de minerales epigenéticos precipitados a partir de densas salmueras de cuenca,enrangos de
temperatura entre 75ºa 200ºC,depositadosensecuenciascarbonatadas de plataforma yque carecende
afinidadesgenéticasrelacionadasa actividad ígnea”.Enla porciónorientalde la carta,se delimitarondos
áreas mineralizadas denominadas:La Candelaria y S anta R osa.Donde los yacimientos de plomo-zinc
ocurrenencuerposirregularessiguiendovetilleos,estratiformesyenforma de manto,presentandocierta
tendencia perpendicular oblicua conrespectoa la estratificaciónde la caliza encajonante y aleje de los
pliegues.Losconcordantesse danencuerposlenticulares,clavosopequeñaschimeneascontroladasya sea
porla estratificación,elfracturamiento,brechasycavidades k ársticas.

Elárea mineralizada La Candelaria se ubica enelsectornoreste de la carta,enla cualse tienenlasminas
abandonadasLa Candelaria 2,ElBarrealde Guadalupe,La V irgen,La V irgen1,yelprospectoLa Gallina
de carbonatode magnesio,alojadas enla FormaciónCuesta delCura.Las obrasminerassonde poco
desarrollo,conpozos y rebajes que se realizaron enla FormaciónCuesta delCura,siguiendola
mineralizaciónde estructurasirregularesde calcita,barita ycuarzo,conóxidosde fierro(hematita,jarosita
ylimonita)loscualesparecenenmascararcarbonatosde plomoyzinc,de acuerdoa losvaloresobtenidosen
losanálisisde laboratorio.Lasmuestrastomadas,ensumayoría de terreros,se da porelmalestadode las
obras.Enla mina La Candelaria2,la obra principalesuntirode másde40mde profundidad,se colectaron
3muestrasde terrero,convalorespromediode 3.36% de Pb,7.16% de Zn,con0.011% de Cu y0.077% de
S b.ElBarrealde Guadalupe,se tiene unrebaje irregularyunpozoque locomunica.Enelmuestreode 5
muestras de terrero,se obtuvieronvalores promediode 1.54% de Pb,17.99% de Zn,0.092% de Cu,
0.0039% de S b,0.097% de Asy3.8g/tde Ag.EnLa V irgensetiene unmantoirregular de 0.40a0.60mde
espesor,explotadoendosrebajesinclinadosde cortasdimensiones,una muestra de la estructura dio8.87%
de Pb y0.27% de Zn,con0.032% de Cu,0.047% de S b,2.035% de Asy12g/tde Ag,elpromediode dos
muestrasde terrero,elvalor de másinterésesde 1.55% de Pb.EnLa V irgen1,la estructura la integran
vetillasirregulares,losvaloresde mayorinterésse tienende una muestra delvetilleode 0.60m de espesor
con1.03% de Pb,0.87% de Zny33g/tde Ag.La Gallina esunprospectode carbonatode magnesioque se
identificóencaliza dolomitizada dela FormaciónCuesta delCura,endonde loscontenidos,de seismuestras,
varíande 17.62a 19.88% de MgO.

Elárea mineralizada S anta R osa se ubica enelsectorcentraloriente de la carta,endonde se ubicaronlas
minasabandonadasNoche Buena,La Flaca yElTanque.Lasestructurassonirregularesyuna vetiforme,
conmineralizaciónde silicatosde plomoyzinc,asícomode óxidos,concalcita,barita ycuarzo.Lasobras
sonde pocodesarrolloconpozos,enalgunoscasos,inclinadosysiguiendolasestructuras,alojadasenla
FormaciónCuesta delCura.EnNoche Buena,enlasmuestrascolectadas,tres de terrero,se obtuvieron
valorespromediode2.4% de Pb y28.05% de Zn,con18g/tde Ag,0.055% de Cu.Lasalteracionespresentes
puntualessonoxidaciónincipiente conesporádica silicificación.EnLa Flaca,que es una veta ónixse
tomaronmuestrasydeterminaroncontenidos de mineralizaciónmetálica,losresultados delmuestreoson
bajosyde pocointerés,enElTanque lasmuestrasde terrero,dos,dieronvaloresde 6.0% de Pb y4.37% de
Zn,con5.5g/tde Ag,0.026% de Cu una muestra de estructura de 0.80m de espesor dio0.63% de Pb y
7.54% de Zn.

S e identificaron17bancosde roca dimensionable entotal;15de ónix,1de travertinoy1prospectode laja.
De ónixse tienen5bancosactivos,denominados:ElBarreal1,Oriente Aguanaval,ÓnixR ojo,Huariche 2y
S anta R osa.Losbancosinactivosde roca dimensionable (ónix)sonLa Esperanza,ElBarrealde Guadalupe,
Oriente Aguanaval1,La Pedrera 1,La Colorada,CañónAlameno,Huariche,ElS alto1,Cañada ElBasalto
yElBasalto.AsícomoAntónMartínde travertinoyelprospectoElBanco,para obtenciónde laja.

Elbancoque reviste mayor importancia esElBarrealde Guadalupe,actualmente inactivo,la estructura
principalesuna veta de ónixmexicanode colorblancoamarillentode rumboNW 58° S E,e inclinaciónde
64° alNE;susdimensionesson:100mde longitud,20mde altura y8mde profundidad.S e tienen3vetas
paralelasconespesoresvariables0.70m,1.0my1.5m,la roca encajonante corresponde a brecha calcárea,
productodelfallamiento.Elmaterialse traslada a la ciudad de Manzanillopara exportar a China e Italia,
explotan20a 50toneladas cada 15a 20días.Tambiénde interés,se considera elprospectode roca
dimensionable denominadoElBanco,delcualse puede obtenerlaja de colorcrema a rosa de la Formación
Indidura.

Teniendocomoobjetivola delimitaciónde áreas anómalas prospectivas,se llevó a caboelmuestreode
sedimentoactivode arroyoregionalobteniendouna población finalde 119muestras,mediante el
tratamientoestadísticomultivariante yla técnica de componentesprincipales,se determinaronalZn,As,Mn
yPb comoelementosindicadores de mineralizaciónya partir de su distribuciónespacialy asociaciones
geoquímicasselograrondefiniráreasanómalas,de la cualessobresalentres.Entodaslasáreasanómalas,el
ónixse presenta comounrasgocaracterísticodela manifestaciónhidrotermal,asociadoa cuerposbrechados
conintensa oxidaciónyenalgunoscasossilicificación.Apesar de que desde unpuntode vista regionalla
carta se encuentra rodeada de zonasmineralizadas,lasáreasanómalasdelimitadasse sitúanenunámbito
casi desprovistode mineralización,loque las convierte enzonas altamente prospectivas,aunadoa la
coincidencia que muestranconrespectoa la respuesta geofísica,la cual,mediante la interpretaciónde la
carta magnética de campototaldelárea,se determinaronaltosybajosmagnéticos.Enbase a loanteriorse
definióeldominiomagnéticoC,interpretadocomouna zona concaracterística de cuenca,la cualse halla
rellenada pormaterialreciente,donde se hanemplazadopequeñoscuerposígneosdominiosmagnéticosA1,
loscualesse hayanseparadosporloslineamientosNW -S E,que formanpequeñoslevantamientosdentrode
la cuenca,dicha depresiónestructuralse haya limitada alponiente suryponiente porestructuraspositivas,
lascualesseinterpretancomocuerposintrusivosde losdominiosA1yA2.
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