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La carta Puerto Pefiasco se localiza en la porcion noroeste del estado de Sonora.
POCA COLUMNA CLAVES Fisiograficamente queda comprendida en la provincia de la Llanura Sonorense (INEGI,

& 1981).
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Qhoeo OLORADO Se ubica en el Terreno Tectonoestratigrafico Caborca (Campay Coney, 1983). Las rocas del
basamento Proterozoico del Bloque Caborca presentan afinidad con las provincias

cristalinas Yavapai o la zona de transicion Mojave-Yavapai, (Iriondo, 2001).
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Las rocas del basamento del Terreno Caborca estan repr or idad
QptCgp metamaorficas e intrusivas que afloran a manera de colg: enun k laramidi en la
168 mitad occidental de la carta. Los gneis y esquistos (pTimGn-E) del Proterozoico inferior-
'S, . medio, afloran en el centro de la carta principalmente; fue fechado por el método U-Pb,
‘ % ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ entre 1,777 Ma (Protolito Granitico de Quitovac, Iriondo, 2001) y 1600 Ma (Anderson y Silver,
51 1979) en un gneis al noreste de Puerto Pefasco. Se correlacionan las rocas proterozoicas
de laregion de Caborca. Dicha unidad es afectada por intrusives proterozoicos, mesozoicos
y terciarios; el contacto con las rocas triasicas y jurasicas es tectonico y se manifiesta
mediante una cabalgadura. El granito (pTmGr) aflora en el Cerro Prieto, Sierra San
Francisco y al noroeste de la Sierra Los Tanques; el granito varia a granodiorita con
megacristales de feldespato potasi fechado en la Sierra Los Tanques en 1,450 Ma
(Anderson y Roldin-Quintana, 1979); en la carta colindante (Los Vidrios), se tienen edades
de 1,450 £10 Ma, por el método U-Pb en zircones (Anderson y Roldan-Quintana, 1979), y
TmTR-R 1,460 = 40 Ma, por el método K-Ar en muscovita en una roca gneisica (Shafiqullah, et al.,
1980). Local te presenta t fismo por cizalla, con zonas burdamente foliadas con
apariencia de augen-gneis, xenolitos de esquistoy esta cortado por diques microdioriticos,
granodioriticos y apliticos. Intrusiona a la unidad metamérfica. Estos afloramientos forman
240 parte de una serie de plutones precambricos anorogénicos que se extienden por el suroeste
de Arizona y norte de Sonora (Anderson y Silver, 1977).
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36.0 Sobreyacen discordantemente a los gneis y esquistos (pTimGn-E), calizas y areniscas
(€imCz-Ar), del Cambrico; sus afloramientos son aislados y de poca extension en la parte
550 sur de la carta. En las calizas se han identificado corales del Paleozoico inferior (Fliigel in
Calmus, 1993). Se correlacionan con rocas de caracteristicas similares en la region de
67.0 Caborca.
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El Triasico superior esta representado por rocas pluténicas de caracter granitico (TRsGr),
que afloran tinicamente en la Sierra Los Tanques, en la parte norte de la carta; estan
KsA-TA fechadas en 225 Ma por el método U-Pb en zircones (Stewart, et al., 1986). Los intrusivos

graniticos estan milonitizados y son de color bl i Las relaci estructurales con
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las rocas cir dantes son I ; sin embargo, el granito intrusiona a las unidades
mas antiguas, las cuales muy probablemente también lo estin cabalgando y a su vez
cabalga a las rocas jurasicas. Se correlaciona con plutones similares expuestos en las
montafias Trigo del suroeste de Arizona; no se otros aflor tos de esta edad en
Sonora.
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En contacto tectonico con las rocas mas antiguas, se expone la unidad metavolcinica y
metasedimentaria (Jm(?)MV-MS), de edad Jurasico medio, que estin relacionadas a la
97.5 actividad de un arco magmatico continental que estuvo activo durante este tiempo, siendo
fectada por un met: fismo dina en el Jurasico; consisten en metariolita, metatoba,
metaandesita, metaarenisca y metaconglomerado con clastos estirados; sus afloramientos
1085 de mayor extension se localizan en la parte suroeste de la carta. Se tienen edades en
volcanicas de 178 £ 5 Ma por el método U-Pb (Anderson y Roldan-Quintana, 1979), 175.6 +
1150 038 Ma y 1723 + 1.86 Ma (Iriondo, 2001) y 165 Ma (Stewart et al., 1986). La unidad

- ionada se correlaci con las for i Las Avispas, El Pinitoy el Grupo Coyaetillo,
1240 y con rocas similares de Quitobaquito Hills y Puerto Blanco Mountains del suroeste de
140.0 Arizona.
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160.0 Intrusionando a las rocas mas antiguas aflora un granito (JmGr) de edad Jurasico medio;
se distribuye principalmente en la porcion centro oriental de la carta donde se expone en
forma de klippes sobre la unidad (Jm(?)MV-MS). Se ha fechado entre 177 May 165 Ma por
el método U-Ph (Stewart, et al., 1986; Iriondo, 2001).
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Sobreyaciendo discord te a las unidades anteriores aflora un paquete volcinico de
1835 composicion intermedia constituido por andesita, toba andesitica y aglomerado (KsA-TA),
de edad Cretacico superior; sus afloramientos estan restringidos a la Sierra San Manuel, en
2100 la parte sureste de la carta; presenta alteracion hidrotermal y se correlaciona con el

plejo Volcanico El Charro, dela Sierra El Chanate, datado en 71.6 + 0.7 Ma por el
método Ar3® - Ar 490, (Jacques-Ayala, 1993).
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Un batolito laramidico de posicion granitica-gr dioritica (KsTpaGr-Gd) del Cretacico
superior-Terciario Paleoceno, esta asociado con la transgresion de un arco magmatico
250.0 relacionado a convergencia de placas. Aflora en extensiones regulares en la mayor parte de
la carta afectando a las rocas pre-terciarias. Los fechamientos en esta unidad por el método
U-Pb y K-Ar varian entre 97 y 67 Ma (Anderson y Silver, 1974; Iriondo, 2001; Damon et al.,
1983) en afloramientos de Puerto Pefiasco, Quitovac y Sierra San Manuel, en la porcion
centroy sureste de la carta. Estas rocas calcialcali repr tan la conti hacia el
sur del cinturén batolitico del oeste de Norteamérica.
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El granito de dos micas con granate (TeGr), aflora en las porciones centro noreste y centro
suroeste de la carta, fechado con muscovita por el método K-Ar en 53.8+1.4 Ma, 52.7 + 1.5
Ma (Damon et al., 1964,1983) y 53.2 + 1.6 (Shafiqullah et al.,1980). Estos plutones
leucocraticos peralumi se ideran un evento laramidico tardio, producides por
fusion cortical; son correlacionables con parte del Batolito Gunnery Range y con el Granito
de Senita Basin del suroeste de Arizona; asimismo con los granitos miloniticos que se
€ imCz- Ar asocian directamente con los Complejos Metamorficos Nucleares (”Metamorphic
Core Complexes) de la region de El Sasabe.
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El Mioceno esta repr tado por rocas volcani rioliticas (TmTR-R) cuyos afloramientos
de mayor extension afloran discordantemente en la parte este de la carta; y derrames de
900.0 andesita y basalto (TmA-B) expuestos en varias partes de la misma, al sur del Cerro El
S Tecolote en el centro de la carta, esta unidad fue fechada en 12.6 + 0.3 Ma por el método K-
1700.0 Ar (Lynch, 1981).
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El vulcanismo del Plioceno-Pleistoceno estia representado por los afloramientos mas
extensos de derrames basalticos, brechas basalticas y rocas piroclasticas (TplQptB-BvB),
de mas de 400 volcanes que constituyen el Campo Volcinico El Pinacate, donde cubre
discord te alas unidades mas antiguas; las edades obtenidas por el método K-Ar

SiMBOLOS DEPOSITOS varian de 1‘|710‘.04 Maa 0.15 £ 0.02Ma (Lynch, 1981). Se consideran rocas de afinidad

en un anorog intraplaca continental.

GRANITO MINEROS MINERALES Cubriendo discordantemente a las rocas mas antiguas afloran depésitos no consolidados

del Pleistoceno, constituidos por gl ados polimicticos (QptCgp), distribuidos al pie
Mm AS FORM A de las montanas; depositos eodlicos (Qhoeo) de grandes extensiones, constituidos por
GRANITO monticulos de arena en la porcion oeste y suroeste de la carta, y depésitos de arenas y
MANIFESTACION DE vT VETA limos (Qhoar-Im) cubren los amplios valles en la parte centro y este de la misma. Afloran
MINERAL IN SITU también sedimentos arcillo-arenosos palustres (Qhopa) con materia orgénica, se localizan

Ms MASIVO en las zonas pantanosas, desde Puerto Peflasco hasta Bahia Salina; los sedimentos
ES ESTRATIFORME lacustres constituidos por arena, limo, arcilla y sal (Qhola), estin depositados en las
MINA EN PRODUCCION MA MANTO lagunas marginales; en Bahia de Adair existen laci de sal as con carbonato
de sodio. Los sedimentos litorales (Qholi), de arena y grava constituyen barras
DS DISEMINADO relacionadas a la accion de las corrientes litorales y finalmente, los aluviones (Qhoal),
MINA ABANDONADA SW STOCKWORK cubren los cauces de los rios y arroyes principales.

. IR IRREGULAR La estructura mas importante es la hipotética falla de corrimiento lateral izquierdo
MINA EN REACTIVACION BR BRECHA (Megacizalla Mojave-Sonora) de rumbo noroeste-sureste con un desplazamiento
LN LENTICULAR aproximado de 800 km, producida durante el Jurasico medio-superior, que representaria el
limite entre dos bloques tecténicos con caracteristicas diferentes, el Bloque Caborca
. (aloctono) y el (autoctono) que es el Craton de Norteamérica. Las cabalgaduras con
CONTACTO GEOLOGICO ORIGEN transporte al este y noreste que yuxtaponen el basamento cristalino proterozoico sobre las
BANCO DE rocas del arco magmatico Jurasico, forman un sistema imbricado de cabalgaduras con

p—
- CONTACTO GEOLOGICO 03 EPIGENETICO zonas int te ci p sean el resultado de un evento transpresivo

MATERIALES < asociado a la evolucion de la Megacizalla Mojave-Sonora y reactivadas durante el Cretacico
25° 05 EVAPORITICO superior-Terciario  inferior, con “klippes” de granito Jurasico sobre rocas
/ RUMBO Y ECHADO (So) Y ROCAS 07 HIDROTERMAL volcanosedimentarias de la misma edad. La estructura circular de la Sierra San Manuel, al
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PROSPECTO

DMENSIONABLES 08 MAGMATICO sureste de la carta, se relaciona a un poérfido cuprifero erosionado. El Graben de Altar se

. ubica en un sistema de fallas jurasicas con desplazamiento lateral izquierdo y reactivacion
ECHADO VERTICAL . 13 PORFIRITICO posterior con cambio en el movimiento durante el terciario. Las estructuras mas jovenes son
/ EN PRODUCCION 14 REEMPLAZAMIENTO fallas normales con rumbo noroeste-sureste que afectan a todas las unidades, produciendo

19 VULCANOGENICO un sistema de fosas y pilares asociado a la tectdnica extensional terciariay la discontinuidad
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FOLIACION (S1) DE CONTACTO Se reconocieron siete grandes zonas mineralizadas que son: La Herradura, La Choya, Sierra
Pinta, San M: 1, El Cobre, El Mundo y El Berrendo; la mayoria de éstas se ubican dentro

45°
A \ PROSPECTO NATURALEZA del >’ Altar Trend”’ donde se localizan los yacimientos de oro Mezquite-Picacho en California.

FOLIACION (S2)

\ El Pinacate posiblemente relacionada a la apertura del Golfo de California.
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( ¢ LACAMPA DE LA La zona mineralizada La Herradura, localizada en la parte sur de la carta, es la que presenta
+ A A mayor interés por contener depdsitos de oro encajonados en granitos y gneis (pTmGr) y
FOLIACION VERTICAL (S1) TIPOS DE PLANTAS MINERALIZACION metavolcani Yy metasedi ias (Jm(?)MV-MS), la mineralizacion esta lazada en

31 15 FOLIACION CON vetas de rumbo predominante NW-SE, y stockwork, como en la mina La Herradura que se
LINEACION MINERAL (S1) m PLANTA DE BENEFICIO SF SULFUROS encuentra actualmente en operacion con reservas de 67.6 millones de toneladas y ley
[8). ¢ OXIDOS media de 1.11 g/t de Au. En las minas Carina, Carolina (El Socorro) y El Sahuaro existen

\ N ; . vetas de cuarzo con oro visible con valores de 13.7,13.3 y 17.1 glt respectivamente. La

= 7: N4 L S - SEUDOESTRATIFICACION PROCESADORA DE NO GF GRAFITO mina Noche Buena tiene posibilidades de contener mineralizacién en stockwork ya que se
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METALICOS SL SULFATOS obtuvieron valores de 1.8 g/t de Au en veta. En las minas, Lorena se obtuvieron valores de

N , 10.7 glt de Au, en Bancode Oro7.8gltde Au y en Tres Sefiores 18g/t de Au; también
0° APARATO VOLCANICO I—I_—_I PLANTA GEOTERMICA (S:(]:} (S:ILIC?);(ZiOS existen dep(‘)siIos de oro de placer como El Asiloy La Gallina. ’
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Jl FLUJO DE LAVA OTROS AN ANTRACITA El:l la zona mineralizada La Choya, loca.lizada en la parte cenlral‘ de la .carta, la
. mineralizacion de oro se encuentra encajonada en rocas proterozoicas (pTimGn-E)
,I, jurasicas (Jm(?)MV-MS) y creticicas-terciarias (KsTpaGr-Gd), emplazadas tanto en vetas
DOMO E SALINA SIMBOLOS con diferente rumbo, como en zonas de vetilleo ostockwork en rampas duplex como se
TOPOGRAFICOS presenta en la mina La Choya (actualmente agotada), donde se cuantificaron reservas de
4.3 millones de toneladas, con una ley de 1.25 g/t de Au y pequefias cantidades de plata. Se
FALLA NORMAL @ TATO obtuvieron valores importantes en las minas Quitovac con 14.2 g/t de Au, San Antonio 1.6

MUESTREO % POBLADO glt de Auy2.7% de Pb, La Descubridora con 10.6 git de Au,1.8% de Pby2.3% de Cu, en
Carolina IT'y El Tullido 22.6 y 9.4 g/t de Au respectivamente.
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FALLA INVERSA O PETROGRAFICO En las zonas mineralizadas Sierra Pinta y El Berrendo, localizadas en la parte centro y norte
7 ’ ) i — 2 - il © CABALGADURA de la carta respectivamente, las caracteristicas geologicas son muy similares a la zona
(E)PP-114 \ 7 X q 4 _ (VT.07,0X \ (VT,07,.0% ®)8 CARRETERA anterior; en la primera, se tiene mineralizacion aurifera en vetas y zonas de stockwork,
5 ‘ Y X = - A A - AN : / 4 2 o)y v v ESQUIRLA . como se presenta en la mina Sierra Pinta donde se obtuvieron valores de 1 g/t de Au,en La
4 BAH ASAN JORGE AU o = \:n!" N\ . I / . 5 Y _~ (E)PP-146\ 3 ( 3 FALLA INVERSA INFERIDA Mo TERRACERIA Celaya 6.6 glt de Au y San Francisco 3.6 g/t de Au. En la segunda se obtuvieron valores en

/ IrmA— B%@ »/ i MINERAGRAFICO TRANSITABLE EN estructuras vetiformes de 3.9 g/t de Au en la mina El Berrendoy 3.5 glt de Auen la mina
1

3450000 m. N

// \}84 ¥ (v g i —  FALLA LATERAL 10 TODO TIEMPO Los Tres Panchos.
- o 5 |
' KsTpar G e | — FALLA LATERAL RAYOS X - BRECHA La zona mineralizada San Manuel, que se localiza en la porcion sureste de la carta, se
\ — INFERIDA 12 encuentra en una estructura circular relacionada a un posible sistema tipo pérfide cuprifero
] @|® FALLA LATERAL ) ROCA D! NSIONABLE | - — - - - VEREDA erosi La minerali esti lazada en estructuras vetiformes, encajonadas en
ME. idades metavolcani y di ias jurasicas (Jm(?)MV-MS), andesitas y tobas
SINESTRAL (T3 . andesiticas cretacicas (KsA-TA), granitos y granodioritas (KsTpaGr-Gd) :ie edad Cretacico-
~  VIADE F.F.C.C. Terciario. En la mina Margarita se obtuvieron resultados de1.6% de Cuy 0.10% de Mo, en
@I@ g%l}zlrfﬁkaERAL ROCA TOTAL San Manuel 3.6 g/t de Au, Los Leones 2.7 g/t de Auy El Socorro 19.6 git de Au. ’

AEROPISTA
| (A) ALTERACIONES + Las zonas mineralizadas El Mundo y El Cobre presentan el mismo marco geoldgico; los

{ ~ CURVILINEAMIENTO . LIMITE vacimientos de ambas zonas tienen como roca encajonante el granito (JmGr) del Jurasico

Qhoar- Im \/ OXID OXIDACION —_——- medio; en la primera se presentan vetas con valores de 4.7 g/t de Au en la mina El Mundo y

( N ! / \ / INTERNACIONAL i ici i

\ Ohoa q — == i\ / ] i 2\ - 12.7 glt de Au con 40 g/t de Ag en la mina Las Delicias. En la segunda, existen vetas con
’ p)pP.126 . - s 1 7/ ~ FRACTURA SERT SERICITIZACION - valores de 6% de Cu en la mina El Cobre y 2.1% de Cu con 3 g/t de Auy 326 g/t de Ag en la
4 — 1 s J \ /

L PROP  PROPILITIZACION C D CURVA DE NIVEL mina Esmeralda.
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. FRACTURA INFERIDA . P . . .
= SILI SILICIFICACION CORRIENTE En cuanto a los depésitos de no metilicos, en el yacimiento de carbonato de sodio (trona)

El Arenoso 20° . PERENNE en la zona lacustre de Bahia de Adair, se tienen cuantificadas reservas por 252,151

QhOﬁI- Im FRACTURA MEDIDA CAOL CAOLINIZACION toneladas con una ley de30.42% de carbonato de sodio y 76,704 toneladas como producto
s libre de impurezas. La zona potencialmente prospectiva con eflorescencias de carbonato de

— IE,\T{\/ CLOR CLORITIZACION | — CORRIENTE sodio se extiende desde Bahia de Adair hasta Puerto Pefiasco.
= FRACTURA VERTICAL INTERMITENTE

I \ 60° FILICA De gran importancia son las canteras La Morusay Los Vidrios, localizadas al noreste del

mA-B 3 R VETA ADULARIA CD CUERPO DE AGUA Campo Volcanico El Pinacate, consisten de material basaltico y brecha basaltica (QptB-BvB)
I | 31 o0 A K conocido localmente como “Morusa” ; también en los cerros Prieto y El Solito, donde se

. B . . . EQUIDISTANCIA ENTRE explota basalto y gneis para material de construccion.
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. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
ESCALA 1:250 s 000 COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 0.27 EN LATITUD

] SUMAR 2.79”’ EN LONGITUD
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EL PINACATE BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.
PRIMERA EDICION DICIEMBRE DEL 2002
© 2002 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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