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RESUMEN

La carta Los Tepames se localiza al S 40° E a 15 km en linea recta de la ciudad de Colima,
Col., comprende la porcion oriente del estado de Colima, abarca los municipios de Tuxpan y
Pihuamo en el estado de Jalisco y Villa Victoria en el estado de Michoacian. Cubre una
superficie de 973 km?; esta comprendida entre las coordenadas geograficas 19° 00" a 19° 15°
de latitud norte y 103° 20° a 103° 40° de longitud oeste. Fisiograficamente se ubica en la
Sierra Madre del Sur y Eje Neovolcanico.

La Sierra Madre del Sur esta conformada, en su base, por la unidad mas antigua constituida
por una brecha andesitica-andesita con niveles de riolita de la Formacion Tecalitlan
(KhapBvA-A); concordantemente descansa la Formacion Tepalcatepec, representada ala
base por una unidad constituida por toba andesitica compacta, color verde a gris, andesita de
textura afanitica compacta, limolita de color verdoso, riolita en parte con textura fluidal con
paquetes de brecha riolitica compacta de color amarillento a blanco, asi mismo paquetes de
arenisca de grano mediano a fino, lutita de color verdoso a gris y margas (KapceTA-Lm), en
la parte media, en cambio de facies con la unidad anterior, se tiene un paquete de caliza
(KaceCz), de estratificacion delgada y laminar a estratificaciéon mediana, de textura
mudstone a wackstone de color gris obscuro, asi como pequeiios afloramientos de basalto
vesicular de estructura compacta y color obscuro. La unidad Superior que se encuentra
sobreyaciendo a ambas unidades anteriores esta constituida por toba andesitica-toba riolitica
(KaceTA-TR), con alta incidencia de celadonita, lo que le da un color verde azul turquesa,
dentro de esta unidad se encuentra un paquete intercalado de caliza de estratificacion gruesa
a delgada con abundancia moderada de macrofdsiles, de color gris a gris claro. En cambio de
facies con las unidades de caliza y toba andesitica-limolita se tiene la Formacién Madrid
(KaCz-Lm), que aflora en la parte central-sur de la carta, integrada por caliza de
estratificaciéon delgada, mediana a gruesa, margas y limolita; dentro de esta unidad se
observan intercalados horizontes de yeso, arenisca y conglomerado oligomictico y polimictico.

Intrusionando a las unidades creticicas aflora, en forma de pequefios cuerpos a manera de
troncos, una roca intrusiva de composicién granito-granodiorita (KsTpaGr-Gd), con
diferenciacién magmatica a diorita y cuarzomonzonita, que fue datada en la regién de
Pihuamo por el método K/Ar reportando 65 =+ 3 Ma. En este trabajo se consideré esta
datacién para asignarle la edad de Cretacico Superior-Terciario Paleoceno.

El Eje Neovolcanico esti representado por la unidad de lahar (QptLh), constituida
principalmente por un gran contenido de bloques y cantos rodados de andesita-basalto en
parte subredondeados, en ocasiones angulosos, intercalados con horizontes piroclasticos, bien
clasificados, de clastos de pémez, ceniza y lapilli, dindole un aspecto de colores claros,
principalmente blanco y amarillento, el origen de esta unidad esta relacionada a la evolucién
del volcian de Fuego de Colima. El aluvion (Qhoal), se encuentra distribuido rellenando valles
con poco espesor, asi como en el cauce del rio Naranjo donde se manifiesta de manera mas
uniforme, constituido por material no consolidado de bloques, cantos, grava, arena, limo y
arcilla, provenientes de la destruccion de las unidades mas antiguas.

Derivado de los movimientos compresivos y distensivos que han actuado en la region, estos se
manifiestan con la deformaciéon fragil representada por sistemas de fallamiento normaly
lateral con orientaciéon NNW-SSE, donde podemos enumerar las fallas normales El Naranjo y
Barreras ubicadas en el sector oriente de la carta, asi como Tinajas en la parte oeste de la
carta. Asociadas a las anteriores se tienen fallas paralelas de menor magnitud, dando origen a
bloques escalonados, de pilares y fosas, los cuales guardan relacién con el graben de Colima,
de orientacion N-S. Un segundo sistema de fallas importantes es el de rumbo NE-SW, que se
presenta en el sector este de la carta, representado por las fallas Las Higuerillas, Pueblo
Viejo, Jilotlancillo, El Vallecito y Los Limoncitos, estos dos sistemas de fallas controlan el
emplazamiento de la mineralizacién de hierro. La deformaciéon ductil-fragil esta representada
por plegamiento que dio origen a estructuras anticlinales como El Guayabillo y Los
Vallecitos, ambos de rumbo NW-SE, asi como el sinclinal La Mesa.

La carta se localiza dentro de una franja mineralizada que se extiende por la porciéon
suroccidental en los estados de Colima, Jalisco, Michoacin y Guerrero; algunos de los
yacimientos de hierro mas importantes que se ubican en esta franja son Pefia Colorada,
Cerro Nahuatl, El Encino y Agquila, cuyas rocas encajonantes son del Creticico,
correspondientes al Terreno Tectono-estratigrafico Zihuatanejo. En el marco de 1a mineria, en
el estado de Colima y Jalisco, comprende parte del distrito minero Pihuamo, con
mineralizacion de hierro principalmente. El distrito minero Pihuamo se dividi6 en las areas
mineralizadas El Encino y Chilillos, en el extremo suroeste de la carta se identificé un irea de
alteraciéon denominada Los Tepames.

Distrito Minero Pihuamo (Area Mineralizada El Encino y Chilillos)-. Se ubica en la parte
noreste-este de la carta, las rocas que afloran son una secuencia vulcanosedimentaria,
constituida por brecha andesitica-andesita y riolita de edad Hauteriviano-Aptiano
pertenecientes a la Formacion Tecalitlan; la Formacion Tepalcatepec, representada por tres
unidades de roca, la primera de toba andesitica, limolita, andesita, arenisca, lutita y caliza del
Aptiano-Cenomaniano, la segunda por toba andesitica-riolita y la tercera de caliza ambas
formaciones son de edad Albiano-Cenomaniano, estando afectadas las unidades de la
Formacién Tepalcatepec por un intrusivo de granito-granodiorita del Cretacico Superior-
Terciario Paleoceno. Los yacimientos de hierro de la carta presentan ciertas caracteristicas
que los enmarcan en los de tipo IOCG (Iron-Oxide-Cooper-Gold deposits), entre los que se
encuentran los magmaticos, de tipo ortomagmaitico, y de metasomatismo de contacto,
emplazados en la unidad vulcanosedimentaria de la Formacion Tepalcatepec. Los cuerpos
mineralizados son de forma irregular, constituidos principalmente por magnetita-hematita y
pirita. Las alteraciones observadas son granatizacién y propilitizacion, de manera muy
reducida, con intensa oxidacion supergénica.

Area mineralizada El Encino.- Comprende la mina en explotacién San Ramén y las

manifestaciones de mineral Las Uvas, La Sierrita, La Lluvia y Los Mojitos. San Ramén.- En

esta mina se tienen tres cuerpos de mineral: San Pascual, Tajo Unoy San Ramadn, los dos
primeros agotados y San Ramén actualmente en explotaciéon subterrianea, consiste de un
cuerpo mineralizado de forma irregular, con orientacién aproximada E-W, localizado con
perforacion de diamante a partir del tajo San Pascual; se encuentra a 400 m de profundidad,
con 220 m de longitud y 60 m de espesor. La mineralogia que lo conforma es magnetita

masiva, en parte pulverulenta, de color gris obscuro a negra, con estructura masiva,

bandeada o diseminada en pequefias laminaciones, los minerales accesorios son pirita, calcita,
clorita, epidota, cuarzo, andradita, grosularita y apatita. En la parte Superior, cubriendo al

mineral masivo de hierro, se tienen alteraciones de epidota y clorita con espesor promedio de

25 m. La magnetita constituye entre el 80 y 90 % del mineral y la hematita un 4 %,
presentiandose esta ultima hacia la periferia de los cuerpos mineralizados, formando vetillas

de especularita en contacto con la caliza. Actualmente se explota el mineral por el método de
subniveles, la ley del mineral es de 38.9 % de Fe total.

Area mineralizada Chilillos.- En esta irea se reconocieron las minas Chilillos, Llano del
Venado y La Parotita, los prospectos La Cofradia, El Pochote y El Cacao, las manifestaciones
de mineral El Planchén, El Limoncito, Molino Viejo, El Ahijaderoy El Portezuelo. Mina

Chilillos, consiste de un cuerpo de forma irregular, masivo a lenticular con una tendencia

subhorizontal, constituido de magnetita, hematita y abundante pirita, en partes la magnetita
pasa de una estructura masiva a pulverulenta, presentando pequenios cristales negros de
magnetita, ademas de algunos huecos por disolucion de la pirita, también se observa limonita
terrosa de color rojo. El cuerpo mineralizado es de 10 m de espesor. Las obras mineras

observadas son dos tajos, el principal de 60 m de longitud, 35 m de ancho y 10 m de alto, el
segundo de 20 m de longitud, 10 m de ancho y 4 m de alto. La ley promedio de cuatro

muestras es de 55.62 % de Fe total, de 0.01 a 0.04 g/t de Au, de 0.003 a 0.01 % de Pb, 0.01 %
de Zn y 0.01 % de Cu. Mina Llano del Venado, consiste de un cuerpo de forma irregular con
un comportamiento de lente con rumbo N 45° W y echado de 42° al SW, de 10 m de espesor,

constituido de magnetita y hematita masiva, en contacto con la caliza se observa una zona
brechada de skarn de granate, en su variedad grosularita-epidota, con cuarzo, magnetita y
ligero contenido de malaquita, se tiene un tajo de 150 m de longitud, 15 m de anchoy 20 m de

profundidad. Se colectaron dos muestras que dieron un promedio de 48.2 % de Fe total y
mina La Parotita, en esta se tienen dos tajos de explotacion. El primero con 100 m de
longitud, de 45 a 50 m de altoy de 50 a 60 m de ancho, el yacimiento es de forma irregular
representado por una zona de skarn, con orientacion de N 65° E, con echado de 77° al NW, la

mineralizacion estd conformada de magnetita, hematita, grosularita, epidota, calcita, clorita y

cuarzo. En el segundo tajo se tiene un cuerpo vetiforme con rumbo aproximado N 25° E, con
echado de 80° al SE, y 8 m de espesor, la mineralizacién esta constituida por magnetita,

hematita masiva, grosularita, cuarzo, epidota y calcita. LLa roca de caja es la brecha andesitica

y andesita, de color gris verdoso. Dos muestras de esquirla arrojaron un valor promedio de
63.2 % de Fe total. Los prospectos son cuerpos de mineral de hierro de forma irregular, la
mena estad representada por magnetita, hematita masiva y especularita, con ganga de cuarzo;
dentro de estos se tiene La Cofradia, el cual consiste de un cuerpo de mineral de hierro con

una longitud de 350 m, ancho de 170 m y espesor de 40 m, que aflora en un area aproximada

de 6 hectireas. Dos muestras dan un valor promedio de 60.49 % de Fe total. El
Pochote,consiste de tres afloramientos, el primero con dimensiones de 70 m de longitud, 40 m
de ancho y 5 m de espesor, el segundo en el limite, fuera de la carta, con 6 a 10 m de espesor,

el tercer afloramiento tiene una direccion aproximada de N 55° W, con ancho de 30 a 40 m.

Tres muestras dan una ley promedio de 62.91 % de Fe total y una de ellas dio 0.13 git de Au.
El Cacao, cuerpo de mineral de hierro con dimensiones aproximadas de 50 a 90 m de ancho,

al parecer podria tener una longitud de 300 m. Dos muestras dan una ley promedio de 47.46

% deFe total,una de ellas da valores de 0.104 g/t de Auy 0.15 % de Cu, la otra muestra dio

030 g/t de Au. Las manifestaciones de mineral son de forma irregular, la mena esta

representada por magnetita, hematita masiva y especularita, con una ganga de cuarzo; las
mas importantes son El Planchén, de 4 2 6 m de anchoy 150 m de longitud aproximada. Una

muestra indica valores de 64.21 % de Fe total. El Limoncito, tiene una longitud de 220 m,
espesor de 2 a4 myde6a20mde ancho. Dos muestras dan una ley promedio de 55.25 % de
Fe total, una muestra dio 0.30 % de Zn. Molino Viejo, tiene 15 m de largo, 5 m de ancho y
espesor de 2 a 3 m, una muestra dio un valor de 65.1 % de Fe total. El Ahijadero,
representado por una serie de vetillas y algunas fracturas rellenas de mineral de hierro y en
forma diseminada en una riolita. Se colecté una muestra que dio un valor de 5.46 % de Fe
total y El Portezuelo, el cual consiste de una serie de vetillas emplazadas en una zona de falla
que reporta valores de 1.16 % de Fe totaly 0.23 gt de Au.

Area de alteracién Los Tepames.- Ubicada en la esquina suroeste de la carta, dentro de ella se
ubicaron las manifestaciones de mineral Las Anonas y La Zapotera; las rocas que afloran
corresponden a la Formacion Tepalcatepec representada por tres unidades de roca, la
primera de toba andesitica, limolita, andesita, arenisca, lutita y caliza del Aptiano-
Cenomaniano, la segunda por toba andesitica-riolita y la tercera de caliza, todas estas
unidades de edad Albiano-Cenomaniano y la Formacién Madrid, conformada por calizay
limolita del Albiano, estin afectadas por cuerpos de dimensiones reducidas del intrusivo
granito-granodiorita del Cretiacico Superior-Terciario Paleoceno. Las caracteristicas
principales de las manifestaciones de mineral, dentro del area de alteracién, son de forma
irregular, con magnetita y hematita diseminada principalmente, con ganga de limonita. Las
mas importantes son Las Anonas, representada por un pequeiio apéfisis de intrusivo dioritico
que dio valores de 8.53 % de Fe totaly 6 g/t de Ag. LLa Zapotera, consiste de varias vetillas de
silice. Dos muestras dieron valores de 2.25 a 61.3 % de Fe total.

En cuanto a minerales no metalicos se tiene LLa Mina, localizada en la parte central de la
carta, consiste de una falla de rumbo N 20°-35° W, con echado de 79° al NE, en donde se
extraia calcita de color blanco y amarillento que se presenta superficialmente en forma de
crestones emplazados en calizas. Se considera que tienen un espesor de 3 a 5§ m. El prospecto
de yeso Barreras se localiza en la parte sureste de la carta, representado por un afloramiento
de yeso de color blanco, compacto, con textura sacaroide, al intemperismo da un color gris
claro a blanquecino, en estratos de 50 cm de espesor. Se estima que aflora en un area de 250
m de longitud, 200 m de ancho y un espesor aproximado de 30 m. Una muestra reporta
contenidos de 52.79 % de Ca0,0.27 % de Al1;03,0.25 % de Fe totaly 0.68 % de MgO.

Los bancos de material se distribuyen de manera erratica en toda la carta, se restringen a
bancos de material en explotacion temporaly abandonados. Los bancos de material activos
son Los Tepames, La Briujula, El Hervidero, El Portezuelo y Vallecillos los cuales abastecen
de grava y arena para el revestimiento de caminos.

En base al anilisis del contexto geoldgico-estructural y su correlaciéon con los resultados de
geoquimica, se definieron varias anomalias siendo las mas importantes El Ahijadero (Cuy
Cd), la cual se localiza en la parte noreste de la carta donde afloran rocas de la Formaciéon
Tepalcatepec con evidencias de mineralizacion diseminada y rellenando fracturas en la riolita
y caliza ademis de cuerpos irregulares en la caliza. La anomalia La Naranja (Pb, Zn, As, Cd),
se ubica en la parte sureste de la carta, su litologia esti conformada por caliza de la
Formacién Tepalcatepec, afectada por el intrusivo de granito-granodiorita del Cretacico
Superior-Terciario Paleoceno, con ligero contenido de magnetita diseminada.
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