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RESUMEN

La carta Mesillas se localiza enla porcién centro-oeste del estado de Zacatecas. Se ubica
aproximadamente a 120 kilémetros en linea recta al noroeste de la ciudad de Zacatecas,
cercana a los limites con el estado de Durango, limitada por los paralelos 23° 15’ y 23° 30°
de latitud norte y los meridianos 103° 20” a 103° 40’ de longitud oeste.

Fl area aproximada comprendida dentro de esta carta es de 960 km?y esta ubicada dentro
del Sistema Montaiioso Altiplano (Lugo Hubp J.,1990); dentro del sistema morfoestructural
denominado Mesa Volcanica Riolitica del Terciario. En la morfologia de la Sierra Madre
Occidental se puede observar que consiste de una superficie de mesas constituidas por
ignimbritas agrupadas en una franja con orientaciéon hacia el noroeste y un conjunto de
caiiones profundos como resultado del corte vertical por accion de las corrientes fluviales.

Con la interpretacion de la imagen de satélite y las secciones morfoestructurales, se
muestra la existencia de horst y grabens, sobresaliendo los horts Cerro Grande orientado
NW-SE, La Campana orientado NE-SW y en la parte sureste de la carta el graben Vasco
de Quiroga. Se observa también dos tipos de alineaciones; una orientada NW-SE y NE-SW,
las cuales no presentan desplazamientos considerables de bloques. Es también importante
una zona con diaclasamiento intenso que se observa en la porciéon noreste de la carta, la
cual presenta ocasionalmente evidencias de desplazamiento lateral dando un aspecto de
zona de cizalla, que forma estructuras columnares.

En la porcion poniente del estado de Zacatecas se encuentran aflorando regionalmente
gruesos paquetes de rocas volcanicas de composicién félsica, producto del vulcanismo
calcoalcalino tipico de la Sierra Madre Occidental, que se encuentra dentro de un rango de
edad comprendido entre el Oligoceno y Mioceno inferior. Este paquete de rocas volcanicas
se encuentran sobreyaciendo a sedimentos mesozoicos de posible edad Cretacico inferior.
Se presenta como una alternancia de aremisca con lutitas, la arenisca puede clasificarse
como grauvaca, presenta estratificacion delgada a media, encontrandose fuertemente
plegada. Aflora en una pequeiia porcion de la carta, en el limite noreste con la carta
Sombrerete.

Posteriormente se desarrolla el evento volcanico de edad Oligoceno que ocasiond los
grandes depoésitos de roca volcanica que forman la provincia de la Sierra Madre
Occidental. En la region esta representado hacia la base por una secuencia constituida
por tobas rioliticas con abundantes fragmentos de roca, seguida por gruesos paquetes de
ignimbritas e intercalaciones de tobas rioliticas. Los afloramientos mas difundidos se
localizan en la porcion oeste de la carta en el cerro La Estacion, Colonia Menonita nimero
uno, cordillera la Moneda de los Cinco Pinos y porcién norte del poblado de Mesillas.

Como siguiente evento volcinico existe la depositacion de gruesos paquetes de toba
riolitica intercalada con brecha volcanica. Formada por intercalaciones de toba riolitica y
horizontes brechosos con abundantes fragmentos de pémez en matriz arcillosa,
depositados en lugares topograficamente bajos formando capas ligeramente inclinadas.
Esta unidad se encuentra aflorando en las porciones este y norte de Mesillas y como
ventanas erosivas en la porcion noreste en el arroyo El Centro, el limite norte con la

carta Sombrerete, en la porcion central de la carta, en las inmediaciones del rancho FEl
Gachupin, cerro el Puentecito y las partes norte y este del cerro El Tigre.

En la porcién centro-sur de la carta existen horizontes de piroclastos formado por tobas
liticas con abundantes fragmentos de roca volcanica, pémez y horizontes de vitréfidos en
una matriz afanitica de composicion riolitica y con abundante ceniza volcanica.

Sobreyace un paquete ignimbritico que se localiza en la mayor parte de la carta,
abarcando aproximadamente el 60% del total de la superficie, y se encuentra formando
grandes mesetas cortadas por arroyos dando origen a cafiones profundos, en la porcion
noreste de la carta se presentan zonas de diaclasamiento intenso formando estructuras
columnares. Desde el punto de vista econémico es la unidad litolégica mas importante,
debido a que sirve de roca encajonante para la mineralizacion de estafio que se encuentra
presente en la zona norte, conocida como El Naranjo. De este tipo de roca se obtuvieron
muestras para datacién por Tuta H. Zane y Sutter J. F. (1988) arrojando valores del orden
de 24.6£0.3a32.3+£0.5 Ma. que lo ubican dentro del Oligoceno. Una muestra de
vitréfido que dio como resultado 28.2 Ma.

Las unidades descritas han sido afectadas por emplazamientos de cuerpos subvolcanicos
de andesitas porfidicas; los principales afloramientos se localizan en la porcién central de
la carta y en la porcion noroeste en la region de El Astillero, también existen cuerpos con
esta misma relacién, pero que varian de composicion siendo ésta en forma de basaltos, los
cuales afloran al sur de El Astillero y en el cerro Los Cuatillos.

Posteriormente se tiene un evento volcanico representado por la alternancia de riolita
fluidal y horizontes de ignimbrita. Se localizan en la porcién sureste y centro-sur de la carta
y se extiende hacia el sur. Existe ademas una secuencia riolitica la cual se pudo formar a
partir de un evento subvolcanico que dio lugar a emplazamiento de porfidos rioliticos y
hacia los bordes en las margenes volcanicas la depositacion de rocas de composicion
félsica, generalmente constituida por riolita fluidal que adquieren forma de coladas y
posibles domos hacia el centro de emision. Estos pueden estar asociados a los eventos
mineralizantes de estafio en la region del Naranjo y a la zona de alteracion localizada en FEl
Astillero que sugiere ser continuacién de la region mineralizada de mercurio conocida
como FEl Escritorio. Las principales localidades se encuentran en el Cerro Temascal, Fl
Zurrado, Rincon de Pérez, Los Gavilanes y La Gloria.

En la porcion noroeste de la carta existen afloramientos de brecha volcinica con
abundantes fragmentos de roca volcanica de composicién félsica en una matriz riolitica
que se relaciona al emplazamiento de cuerpos subvolcinicos. El tltimo evento de
volcanismo félsico esta representado por la secuencia formada por toba riolitica y pumicita.

Discordante a todo el paquete volcianico descrito y de posible edad Mioceno existe una
unidad litolégica depositada en cuencas cerradas compuestas por intercalaciones de toba
riolitica lentes de aremisca y conglomerado poco compactos. El origen de esta secuencia
esta asociado a depositaciones en cuencas continentales cerradas, con aporte de material
arenoso alternando con algunos periodos intermitentes de volcanismo subaéreo de
caracter félsico. Las principales localidades se encuentran en la porcion suroeste de la
carta y en una pequeiia zona localizada al sur del rancho San Francisco.

Existen también depositos de conglomerados formados de fragmentos de rocas
volcanicas, y aremiscas de poco espesor y continuidad irregular. Esta secuencia se
encuentra sobreyacida por derrames basalticos de posible edad Mioceno, localizados en la
porcion suroeste de la carta y en la porcién cercana al potrero de Juan Pérez.

Los depositos aluviales cuaternarios se forman de arena y limo, como producto del
intemperismo por efectos meteoricos de la roca aflorante y el posterior transporte y
depositacion en cuencas formando valles.

Durante el Cretacico temprano se lleva a cabo en un ambiente de plataforma somera la
depositacion intensa de sedimentos marinos, que originaron la formacion de paquetes de
caliza intercalados con horizontes arcillo-calcareos. Estos sedimentos fueron afectados por
1a Orogenia Laramide, la cual tuvo sus efectos hasta el Terciario inferior, manifestindose
en la region con un plegamiento intenso con vergencia hacia el NE de la secuencia
sedimentaria del Cretacico inferior (Neocomiano).

Posteriormente, durante los periodos Eoceno-Oligoceno se desarrolla un magmatismo
calcoalcalino, relacionado con la fase final de la subduccién de la placa Farallon bajo la
Norteamericana, representado por los gruesos paquetes de rocas volcanicas de
composicion félsica, dando origen al grupo de rocas volcianicas de la Sierra Madre
Occidental, definidas por Mc Dowell y Clabaugh (1981 ) como Grupo Volcanico Superior.

Durante el Mioceno, el fenomeno de subduccion disminuyé, originando un evento tecténico
de caracter distensivo que ocasiond la formacion de numerosas fallas mnormales,
conformando varios bloques levantados y escalonados tipo horst y graben, limitados por
fallamiento de rumbo NE-SW.

Esta fase distensiva provoca un adelgazamiento de la corteza terrestre, que provoca una
fusién parcial y la produccion de un magma basaltico que llega a la superficie por el
conducto de fallas normales activadas dando lugar a un volcanismo de tipo fisural.

En la carta existen yacimientos minerales metalicos del tipo vetas y brechas hidrotermales
principalmente. Destacando la zona minera El Naranjo como la mis importante, también
se tienen las zonas mineralizadas El Escritorio, El Pastor y Cerro Blanco.

La zona minera El Naranjo consiste de brechas y zonas de placeres con mineralizacion de
estaiio en forma de casiterita y escasos valores de Ag. Las minas de mayor importancia
son: La Buena Suerte que consiste en una estructura brechoide de rumbo preferencial
NE15° SW y echado de 20°NW; El Naranjito, E1 Voladero y La Presa con una
mineralizacion de estaiio con un rango de valores de 0.33 a 1.73%, las estructuras
mineralizadas estin encajonadas en ignimbritas y riolitas. Las zonas de alteracion
corresponden con argilitizacion y oxidacion con una mineralogia de limonitas de color
rojizo-amarillento y vetilleo de cuarzo.

La zona mineralizada El Escritorio son vetas y cuerpos irregulares con una mineralizacion
de Au- Hg- Cu- Ag estas estructuras se encuentran encajonadas en riolitas y tobas rioliticas,
en las cuales se les observa una fuerte oxidacién y argilitizacién, los valores reportados en
los prospectos son rangos de 1- 6 g/t de Ag y de 22 ppm de Hg y para las zonas de alteracion
en rangos de 12 a 39 ppm de Cuy de 4 a 14 g/t de Ag.

La zona mineralizada El Pastor corresponde con stocwork y vetas de rumbo principal NW-
SE y echados hacia el NE con una mineralizacion de 6xidos de fierro, casiterita, magnetita,
especularita. Las estructuras mineralizadas del prospecto La Atarjea, El Pastor , El1 Sotol y
San Francisco se encuentran encajonadas en ignimbritas. Las zonas de alteracion estan
representadas por silicificacion y oxidacion con una mineralogia de cuarzo en fracturas,
limonitas y escasos sulfuros. Los rangos de valores son del orden de 2 a 7 git de Ag, y de
12 ppm de Cu para los prospectos.

La zona mineralizada Cerro Blanco son vetas de rumbo NE-SW y echados al NW con una
mineralogia de casiterita, hematita, especularita y magnetita. Estas estructuras vetiformes
se alojan en rocas ignimbriticas. Existen los prospectos Bermejo, Blanco y Blanca donde
arrojaron valores de 1.44 a 5.4% de estaiioy de 3 a4 git de Ag.

Los minerales metalicos explotables son principalmente la casiterita como mena de estafio
y sulfuros como mena de polimetalicos. En las zonas de alteracion se tiene hematita,
vetilleo de cuarzo, gohetita, especularita, magnetita y arcillas.

De importancia prospectiva se encuentra la zona de alteracion localizada en el area FEl
Escritorio, donde existen evidencias de la existencia de un porfido riolitico y mineralizacion
de mercurio con posibles valores de Au asociados, donde se han desarrollado trabajos de
exploracion por compaiiias mineras. Otra zona de importancia prospectiva se ubica en el
area F1 Naranjo, donde se tiene la evidencia de una fuerte alteracion hidrotermal del tipo
oxidacion.

Es importante considerar la posibilidad de encontrar rocas dimensionables para bancos de
materiales de cantera, debido a que la mayor parte de las rocas aflorantes tienen
caracteristicas favorables para este tipo de explotacion.
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