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RESUMEN

La carta se localiza al noreste del estado de Durango, y noroeste del estado de
Zacatecas, cubre una superficie de 937 km?, de los cuales el 32 % corresponde
al estado de Zacatecas y el resto al estado de Durango.

Fisiograficamente la carta se ubica dentro de la provincia Mesa Central en la
subprovincia Sierras y Llanos del Norte (E. Raisz, 1964). Esta provincia se
caracteriza por tener amplias llanuras interrumpidas por sierras dispersas.

La columna estratigrafica del area esta representada por rocas sedimentarias
tipo flysch de la Formacion Mezcalera (JtKaAr-Lu). Los afloramientos de esta
unidad se restringen a la esquina noroeste de la carta. Se compone de una
secuencia de aremisca de grano fino y lutita intercaladas con horizontes
gruesos de caliza y limolita. Discordantemente se depositaron rocas
sedimentarias de la Formacion Caracol (KseAr-Lu), que afloran ampliamente
en la porcion centro de la carta; esta constituida por arenisca de grano fino a
medio, alternando con lutita calcareo-arenosa con fosiles. Afectando a la
Formaciéon Caracol se encuentra un intrusivo de composicion andesita-diorita
(TePA-PD), el cual aflora al noreste de Miguel Auza.

Un conglomerado polimictico de la Formacion Ahuichila (TeoCgp), aflora en
una franja orientada NW-SE en la porcion centro de la carta. Estos depdsitos
en ocasiones estan cubiertos, en contacto discordante, por rocas volcanicas
terciarias y por conglomerado pliocuaternario. Posterior a esta sedimentacion
surge una fase de volcanismo andesitico-basaltico (TomA-B) que va gradando
de andesita a basalto vesicular. La unidad se distribuye al sureste de Juan
Aldama, al suroeste de San Marcos y hacia la esquina noroeste de la carta. Fl
evento volcanico continia con riolita y toba riolitica (TmR-TR) que aflora
hacia la cima del paquete volcinico, esta unidad esti compuesta por una
secuencia de derrames y flujos piroclasticos cuyos afloramientos se localizan al
sureste de Juan Aldama, al noroeste de Miguel Auza y al sur de San Marcos.
Se presentan algunas estructuras démicas de tipo riolitico (TmR), que se
distribuyen de manera muy local al sur y norte de Juan Aldama. Estas se
encuentran afectando a las rocas sedimentarias de la Formacion Caracol y a
las intrusivas del Eoceno (TePA-PD). La unidad es favorable para la
mineralizacion metdlica principalmente de plata y oro. Es en estas rocas
donde se encuentra encajonada la mineralizacion del area mineralizada San
Francisco, actualmente abandonada.

Posterior a este evento de intrusion doémica ocurren en un ambiente de fosa,
depositos epiclasticos-piroclasticos constituidos por areniscay conglomerado
polimictico con intercalaciones de lentes de basalto (TmAr-Cgp) cuyas
exposiciones se restringen al noreste de la carta en la localidad de Santa Clara,
y al sureste de Miguel Auza. Incluidas dentro de este conjunto de fosa, se tiene
a manera de cambios de facies tanto lateral como vertical, una unidad de toba
riolitica-riolita (TmTR-R) que aflora a manera de franja orientada NW-SE al
poniente de Santa Clara. Una unidad de andesita-basalto (TmplA-B) y
coronando las prominencias topograficas mas altas, al poniente de Santa
Clara, una unidad de brecha volcanica riolitica-toba riolitica (TpIBvR-TR). A
finales del Terciario y principios del Cuaternario continia la depositacion de
sedimentos clasticos continentales de la Formacion Los Llanos (TplQptCgp),
constituida por depésitos clasticos de fragmentos volcanicos sin consolidar, asi
como abanicos aluviales de fragmentos de caliza cementados por caliche. Esta
unidad se encuentra distribuida en casi toda la carta, sobre todo en las
grandes planicies.

Dentro de la carta se tienen estructuras consideradas como producto de
deformacion ductil, representada por superficies de foliacion de rumbo
NW-SE con buzamiento al suroeste. Estas foliaciones se observan en las rocas
sedimentarias de la Formacion Mezcalera del Jurasico-Cretacico
(JtKaAr-Lu). Una serie de pliegues cerrados que forman pequeiios sinclinales
y anticlinales se observan en la unidad sedimentaria de la Formacion Caracol
del Cretacico Inferior (KseAr-Lu). Anticlinales de tipo regional orientados en
direccion NW-SE con vergencias al noreste y suroeste se observan en esta
misma unidad en la parte centro de la carta.

La interpretacion estructural de la carta Juan Aldama tiene una intima
asociacion con los procesos tecténicos a los que estuvo sujeto la region
occidental y la Cuenca Mesozoica del centro de México. Dentro del area
cartografiada se observaron estructuras de anticlinales y sinclinales
orientadas preferencialmente al NW-SE, dentro de la secuencia sedimentaria
de la Formacion Caracol. Los derrames ignimbriticos y basalticos,
representativos de la ultima etapa del magmatismo se asocia a fallas y
fracturas que dieron origen a las fosas y pilares (fuera de la carta).

Se definieron dos zonas mineralizadas importantes, denominadas Miguel Auza
y Juan Aldama y un irea mineralizada denominada San Francisco. La zona
mineralizada Miguel Auza estd constituida por una serie de estructuras
mineralizadas tipo veta, con potencia y longitud variables contenidas en
arenisca de la Formaciéon Caracol y en granodiorita-granito. La estructura
principal es la veta denominada La Antigua, de rumbo general N 43° E, echado
promedio de 80° al SE, espesor promedio de 0.63 m, y longitud reconocida de
400 m, se hatrabajado hasta una profundidad de 50 m. Las vetas del distrito
contienen valores de plata, oro, plomo y cobre que se presentan como mena en
forma de galena argentifera, argentita, esfalerita, cerusita y smithsonita, asi
como pirita, calcita, cuarzo y oxidos de fierro como ganga. Estos depdsitos son
los tipicos yacimientos hidrotermales originados por relleno de fisuras. De
1983 a 1987, el municipio Miguel Auza produjo 4,361 kg de Ag, 169 toneladas
de Pb y 25 toneladas de Cu. El municipio Juan Aldama produjo 1 kg de Au,
1,793 kg de Ag, 77 toneladas de Pby 3 toneladas de Cu. En Miguel Auza se
instalé una planta de beneficio con capacidad de 50 t/d operando con sistema
de flotacion para el mineral extraido de la mina La Antigua.

La zona mineralizada Juan Aldama contiene depésitos de estaiio que se
originaron por una serie de fallas, fracturas y planos de seudoestratificacion
que se rellenaron con Oxidos de estafio, con pequefias pero ricas
concentraciones en forma de bolsadas, también existe mineralizacion en forma
de finas diseminaciones. A partir de estos yacimientos primarios se han
formado algunos placeres aluviales que llegan a contener materiales con leyes
de estaiio apreciables desde el punto de vista econémico. El origen de la
mineralizacién estannifera esta relacionada directamente con magmas
residuales de composicién riolitica. Los yacimientos de estaiio contienen
casiterita como mena; magnetita, especularita, hematita, schelita, turmalina,
topacio, augita y apatita comno minerales de ganga. La produccion de estaiio en
épocas pasadas alcanzé un promedio general de 30 toneladas de estaiio por
mes, pero en la actualidad la produccion se encuentra a nivel de gambusinaje,
casi inactiva.

En el drea mineralizada San Francisco se tiene la mina San Francisco con
mineralizacion de Ag y Au. Esta mineralizacion polimetalica se presenta en
estructuras vetiformes y zonas de falla de rumbo aproximado de NE 55°- 75°
SWy echado de 75° NW, encajonadas en cuerpos démicos de tipo riolitico.

En el area denominada La Providencia, al noroeste de Juan Aldama, se
encuentra un yacimiento de yeso encajonado en arenisca-lutita de la
Formaciéon Caracol. Presenta impurezas de calcita y hematina, son dos
cuerpos que tienen un rumbo variable de N 75°- 80° W, con echados de 22° a
25° al NE y una longitud conocida de 200 y 320 m. El yeso se explota en forma
de tajo y con maquinaria pesada como trascavo y retroexcavadora. El tajo es
de 70 m de largo y 50 m de ancho aproximadamente; los mantos que se siguen
tienen un rumbo de N 80° W y un echado de 32° NE. El material extraido es
utilizado como fertilizante y se lleva a tratamiento y comercializacion a la
ciudad de Durango, Dgo. Dentro de la carta existen otros yacimientos de
minerales industriales y bancos de material, de los cuales uno actualmente es
explotado para el uso en la construccion y revestimiento de caminos. El banco
de material que se encuentran en produccion es Miguel Auza localizado a unos
4 km al sureste del poblado del mismo nombre con produccion de arenay
grava. También existen abundantes bancos de material con produccion de
arena y grava para construccién y como material de relleno y revestimiento de
carreteras.

Las zonas en donde existe una relacion de anomalias geoquimicas con
anomalias magnéticas, son las que se estin proponiendo como zonas
prospectivas y a las que denominamos en el presente trabajo como zonas San
Francisco, Miguel Auza, La Leona, Ojo Caliente, y El Divisadero.

La zona San Francisco se localiza al noroeste de Juan Aldama, es una
estructura doémica de composicién riolitica, con estructuras vetiformes de
rumbo NE-SW y zonas de fallas normales paralelas a las vetas; con valores
importantes de Ag, Au y Pb. En el presente trabajo se tomaron varias
muestras y la mayoria contienen valores considerables de plata. En esta zona
se observan varias obras mineras, las cuales fueron abandonadas, aungque no
se sabe el motivo, se infiere que posiblemente atin queden reservas de mineral
sin extraer. La zona Miguel Auza se localiza en la porcion sur de la carta, en
los alrededores del poblado del mismo nombre. Es en esta zona donde se
presenta la anomalia geoquimica mas representativa y de mayor extension,
aunque ya se sabe que es provocada por el yacimiento que se presenta en la
zona, cabe mencionar que la anomalia geoquimica se extiende mas alla de lo
que es la zona mineralizada Miguel Auza. También se observa una anomalia
magnética bien marcada al noreste de la zona mineralizada en cuestion, la
cual podria tratarse de un intrusivo mineralizado a profundidad.

La zona La Leona se localiza en la esquina noroeste de la carta. En esta zona
se observa una anomalia geoquimica muy fuerte de Sb-As-Hg relacionada
posiblemente con la anomalia magnética La Boquilla, reflejando algin
intrusivo mineralizado a profundidad. La zona Ojo Caliente, se localiza en la
parte suroeste de la carta, al suroeste de San Marcos, donde se presenta una
anomalia geoquimica importante de Sh-As-Hg que podria estar relacionada a
la anomalia magnética El indio, esta nltima representando algin intrusivo
mineralizado a profundidad de tipo acido. Cabe mencionar que al sur de la
anomalia geoquimica se encuentra el area mineralizada La Valenciana (fuera
de la carta) con mineralizacion de Agy Au, por lo que se infiere que se trata
del mismo yacimiento pero a profundidad en donde se presenta la anomalia
geoquimica.

La zona El Divisadero se localiza en la porcion sureste de la carta, al noreste
de Juan Aldama, donde se observa la anomalia magnética El Divisadero,
provocada por algin intrusivo mineralizado de tipo Acido; aunque en esta
zona no se presentd minguna anomalia geoquimica, podria tratarse de un
apofisis del mismo intrusivo que esta causando la mineralizacion en la zona
mineralizada Miguel Auza.
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