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La carta Santa Anita se ubica en la porcion nor-oeste del estado de Coahuila, en el municipio de
Ocampo. Geogrificamente estd limitada por las coordenadas 28° 15’ y 28° 30’ de latitud norte y
103°20” y 103°40° de longitud oeste, cubre una superficie de 908 km? Tiene dos accesos
principales, el primero a partir de la ciudad de Saltillo por la carretera federal No. 57 hasta la
cindad de Cuatro Ciénegas, de aqui se continua al poblado de Ocampo por la carretera estatal No.
94, donde entronca al nor-oeste un camino de terraceria, desvidndose en la rancheria El Revés al
oeste, continuando al nor-oeste 51 km hasta la rancheria Santa Clara, pasando por el ejido El
Guaje, haciendas de Cerro Blanco y Santa Anita; otra via de acceso desde la ciudad de Saltillo,
Coah., es por la carretera federal No. 49 hasta la cindad de Camargo, Chih., se recorren rumbo a
Ojinaga 60 km por la carretera estatal No. 18 hasta el entronque San Fernando, de donde se
recorren 86 km por terraceria hasta el poblado de Hércules, Coah., y continuar al nor-oeste hasta el
centro del drea de estudio, pasando por el ejido Adolfo Lopez Mateos.

Fisiograficamente la carta se ubica en la provincia de Sierras y Cuencas de la Sierra Madre
Oriental (Raisz, 1964). Presenta un dominio geomorfologico de sierras con pendientes suaves y
alargadas de distribucion NW-SE, observindose una morfologia de lomas suaves.

Los sedimentos depositados en la carta se encuentran controlados por el paleoelemento cuenca de
Chihuahua, estratigrificamente las rocas mas antiguas que afloran son de la Formacion La Peiia
(KapCz-Lu), que es una secuencia de caliza arcillosa de estratos delgados a laminares, de textura
fina, de color gris oscuro a negro, intemperiza a gris claro y café rojizo, variando su espesor de
laminar a estratos delgados de 20 cm, alternando con lutita calcirea, presenta nédulos de pedernal
y el fosil indice Dufrenoya Justinae (Hill), su contacto inferior no aflora ya que forma parte del
nicleo del anticlinal La Morena, el contacto superior es concordante y tramsicional con la
Formacion Finlay, por su posicion estratigrafica, asi como a las caracteristicas paleontoldgicas, se le
asigna una edad del Aptiano. Formacion Finlay (KaCz-Lu), su litologia esta representada por caliza
arcillosa de color gris oscuro tomando un color verdoso con intercalacion de lutita de color gris
oscuro presentando estratos que varian de 0.20 a 0.50 m de espesor, estd representada en su base
por caliza de estratos gruesos con bandas y nédulos de pedernal variando a su porcién media a
estratos delgados de 0.10 a 0.25 m de caliza arcillosa, por su posicion estratigrifica se le asigna edad
del Albiano inferior. Esta formacion subyace, concordantemente, a la Formacién Benevides
(KaLu-Cz), que estd representada por una secuencia de caliza arcillosa gris obscura, intemperiza a
tonalidades café-amarillento, intercalindose capas de lutita calcirea y ocasionalmente arenisca,
presenta estratos delgados que van de laminares a 30 cm de espesor, por su contenido de
microfauna plancténica, asi como por su posicién estratigrifica, se le determina una edad del
Albiano medio-superior. Subyace, de manera concordante, a la Formacién Loma de Plata (KaCz),
la cual esti ampliamente distribuida y representada por caliza color gris claro, café claro a crema
con escaso contenido de microfauna asi como macrofauna, los estratos varian de delgados a
masivos; por su contenido faunistico, asi como por su posicion estratigrifica, se le asigna una edad
del Albiano superior. Sobreyace, de forma concordante y transicional, la Formacién Del Rio
(KceLu-Cz), conformada por caliza arcillosa de color gris oscuro que cambia a café claro, con
estratos delgados de 5 a 10 cm de espesor con alternancia de limolita arcillosa de grano fino, color
rojizo y lutita fisil de color gris oscuro que intemperizan a colores verde, violeta y amarillo ocre de
capas delgadas con espesores de 5 a 10 e, predominando los sedimentos arcillosos, se le asigna una
edad del Cenomaniano inferior. La wnidad anterior subyace, concordantemente, a caliza de la
Formacion Buda (KceCz), su litologia esta constituida por caliza arcillosa (mudstone a wackestone)
de color que varia de gris claro a gris, con estratificacion mediana de 20 a 80 cm de espesor, el
espesor total varia de 18 a 60 m, se le asigna una edad del Cenomaniano. El contacto superior es
concordante y tramsicional con la Formacion Ojinaga (KcetLu-Cz), constituida por lutita calcirea
fisil de color que varia de gris oscuro a café, intercalada con caliza que varia de laminar a estratos
delgados de 5 a 15 em de espesor de color negro, estas alteran a amarillo ocre y presenta
microvetillas de pirita, también llega a presentarse esporadicamente limolita de color gris oscuro a
negro. Por su contenido faunistico y posicion estratigrifica se le asigna una edad del
Cenomaniano-Turoniano, siendo este deposito el dltimo registro de sedimentacion en el drea de
trabajo. La actividad ignea intrusiva y extrusiva es através de fallas, en donde se tienen flujos y
tobas rioliticas y andesiticas; las unidades son andesita (ToA), constituida por andesita, andesita
basaltica, tobas y brechas de composicion andesitica, ocasionalmente se presentan flujos con
fenocristales de plagioclasa y vidrio, se encuentra subyaciendo, discordantemente, a la unidad
riolitica y en el cerro El Panal se encuentra en contacto, por falla normal, con la Formacion Loma
de Plata. Considerando la edad de los eventos volcinicos reconocidos para esta region del estado de
Coahuila se le asigna una edad del Oligoceno. Conglomerado polimictico (ToCgp), su litologia
consiste de fragmentos subredondeados a redondeados derivados de rocas calcireas y andesiticas
fuertemente cementados en una matriz arenosa, presentan color gris, el espesor de esta unidad en su
parte central es de aproximadamente 20 m acuiidndose en sus extremos, aflorando en longitud
aproximada de 6 km. La unidad de riolita y toba riolitica (ToR-TR), esta constituida por rocas
volcinicas de composicion félsica, de estructura masiva y fluidal, conformandose por flujos y tobas
rioliticas, ocasionalmente se presentan traquitas, los flujos son de color rosa a tonos rojizos, de
estructura compacta, megascoépicamente se observan feldespatos, cuarzo y vidrio; las tobas rioliticas
son de textura faneritica con oquedades rellenas de cristales de cuarzo fino y vidrio volcanico.
Porfido granitico (ToPGr), esta unidad es de color blanco con manchas negras, presenta una
estructura compacta, masiva, de textura faneritica a porfidica, variando de grano fino a grueso, se
encuentra intrusionando a las formaciones Loma de Plata, Buda, Del Rio y Ojinaga.

Conglomerado polimictico (TmCgp), este conglomerado esti constituido por fragmentos de rocas
volcinicas representados por riolita y andesita, cementados com matriz arenosa de silice
principalmente, los clastos presentan un grado de redondez que va de subangulosos a redondeados
con diimetros que varian desde 0.5 hasta 35 cm, en general se encuentran bien compactados. Por
posicion estratigrifica y relaciones de campo se le asigna una edad del Mioceno. Basalto (TpIB),
consiste de roca ignea extrusiva maifica, alcalina, megascépicamente presenta estructura masiva con
textura que varia de afanitica a vesicular, de color variable café claro a negro con brillo vitreo, se
correlaciona con los basaltos del campo volcanico de Camargo, Chihuahua, en el norte de México,
con una edad que varia de 4.73 a 0.09 Ma. Pérfido granitico (TplPGr), megascopicamente es de
color blanquizco a crema, presenta estructura compacta, masiva, de textura porfidica. Este pérfido
fue datado durante el convenio Japon-México (1975-1978), dando edad de 4.2 Ma, correspondiendo
al Plioceno. Coluvién (Qhoco), corresponde a sedimentos no consolidados expuestos en gran parte
del drea de estudio, estin representados por grava, arena y arcilla. Aluvién (Qhoal), lo conforman
cantos rodados de fragmentos de caliza y roca volcinica redondeados, con didmetros que varian
desde 1 hasta 50 cm, en conjunto se observa grava, arena gruesa y limo, se le asigna una edad del
Holoceno.

Dentro de la carta se presentan principalmente estructuras ductil-fragil y fragil representadas por
anticlinales y por fallas normales las cuales se presentan tanto en las rocas volcinicas como en las
sedimentarias, éstas fueron originadas por los esfuerzos compresionales laramidicos, asi como por el
evento distensivo que originé las Cuencas y Sierras.

Dentro del contexto de terrenos estratotectonicos (Coney, 1983), la carta se ubica en el terreno
Coahuila, muy cercano con el limite del terreno Chihuahua. El primero tiene su posible origen en la
orogenia Ouachita-Marathon, la que se debid a una colisiéon entre Africa-América del Sur y
América del Norte durante el Pensilvanico-Pérmico (Graham et al., 1975). Este evento cerro al
proto-océano Atlintico y produjo acrecion de terrenos, de tipo flysch, depdsitos de mar profundo,
volcanosedimentarios e intrusiones de tipo arco contra América del Norte, que supuestamente
ocurrieron por obduccién, originando un amplio metamorfismo de bajo grado. Las manifestaciones
de este basamento se encuentran en varias localidades de los estados de Coahuila y Chihuahua,
donde afloran rocas representadas por filitas, marmol y cuarcitas que corresponden a la facies de
esquistos verdes presentes en la sierra del Carmen, ubicada en la porcion norte del estado de
Coahuila (Flawn y Maxwell, 1958). Asi mismo, se tiene una gruesa secuencia de sedimentos, tipo
flysch, de edad Pérmico-Pensilvinico, la cual se encuentra aflorando en las cercanias de Delicias,
estado de Coahuila, parcialmente intrusionada por rocas de composicion granitica y granodioritica
de edad trisica.

La orogenia permo-tridsica generé un proceso de rift cuya direccion de esfuerzos distensivos estan
orientados NE-SW, desarrollando una apertura en direccion NW-SE, (Haenggi, 2002), formandose
de esta manera la cuenca de Chihuahua. A finales del Creticico y principios del Terciario dan inicio
los movimientos tectonicos regionales, derivados del cambio de velocidad de las placas de Farallon y
Norteamérica causados por la orogenia Laramide, posteriormente se presenta un relajamiento
donde inicia la tecténica de fosas y pilares caracterizada por fallamiento normal, generalmente
NW-SE; este se manifiesta en la carta por la presencia de las fallas normales. E1 ambiente geologico,
que enmarca los principales yacimientos minerales metilicos que se tienen en la carta, esta
conformado por las formaciones La Pefa, Finlay, Benevides, Loma de Plata, Del Rio, Buday
Ojinaga. Se determinaron dos dreas mineralizadas denominadas El Volcin y L.a Morena, donde se
ubican los prospectos El Indio, Fox-Min y La Morena, conformados por vetas y posibles chimeneas
de origen hidrotermal con contenidos de Ag y Pb, los dos primeros se localizan en la porcion oeste y
el tercero en la porcién centro-sur de la carta.

El Indio es un prospecto conformado por una estructura en forma de veta, fuertemente silicificada y

brechada, de rumbo N 04° W, echado de 87° al SW con espesores de 2.2 m y longitud de 25 m, se
observé galena y galena argentifera como mena y minerales de dxidos de hierro, fluorita, barita,

calcita y cuarzo como ganga. La estructura se considera de origen hidrotermal, las leyes varian de 4

a28 g/t de Ag, 0.86 a 4.45 % de BaSO 4, 0.86 a 8.55 % de CaF:y 0.007 a 5.19 % de Pb. Fox-Min se

localiza a 1 km al norte de la localidad El Volcén, en la falda oeste del cerro El Panal, emplazado en

el contacto del porfido granitico del Plioceno y la caliza de la Formacion Loma de Plata del Albiano,
estd constituido por una estructura vetiforme, brechada y silicificada, de rumbo N 43° W con

echado de 74° al SW, longitud de 50 m y espesor de 5 m, encontriandose sus respaldos con gran

cantidad de vetilleos rellenos de cuarzo, calcita, manganeso y éxidos de hierro, ademas de presentar

una zona de fuerte alteracion hidrotermal, de forma irregular, representada por recristalizacion y
dolomitizacién, ocasionada por el cuerpo igneo intrusivo; ésta alteracion esta expuesta en un area

de 300 x 100 m aproximadamente, observindose una orientacion de rumbo NW-SE. La

mineralizacién es de origen hidrotermal de relleno de cavidades y en partes de reemplazamiento.

Los valores de mineral reportados por el muestreo llevado a cabo durante el presente estudio varia
de2 a34gitde Ag, 0.58 a8.77 % de BaSO 4, 0.09 a 3.53 % de CaF:y 0.021 2 1.09 % de Pb; también
se tiene el resultado del muestreo llevado a cabo durante el convenio Japon-México en el aio de
1975 reportando 2 a 22 glt de Ag, 0.006 a 11.52 % de Cu, 0.002 a 1.78 % de Pby 0.024 2 2.66 % de

Zn. La Morena solo cuenta con un estudio realizado en el aio de 1975, durante el convenio
México-Japon, por lo que no se tienen registros de actividad minera en este prospecto que se
localiza en la porcién centro-sur de la carta, en la estribacion norte de la sierra La Morena, a 8 km

al sur de la localidad Santa Anita. El prospecto se encuentra emplazado en rocas de las formaciones
La Peila, Finlay, Benevides y Loma de Plata del Creticico Inferior. La estructura mineralizada es
una veta fuertemente silicificada y brechada producto del fallamiento del eje del anticlinal La
Morena, aflorante en la carta Adolfo Lopez Mateos; esta estructura mineralizada puede ser el
reflejo de un cuerpo intrusivo somero el cual aportd las soluciones mineralizantes, solo aflora en

una longitud de 45 m con espesor promedio de 1 m, de rumbo N 30° W, con echados que varian de

75 a 89° al SW, los minerales de mena estin representados por limonita, hematita, asociados a
trazas de galena y galena argentifera, los de ganga estin representados por cuarzo, calcita,
arsenopirita y manganeso, las leyes reportadas por el muestreo realizado durante el presente
trabajo muestran leyes de 6 a 1,620 g/t de Ag, 0.024 a 20.10 % de Pb y hasta 9.51 % de Zn; su origen
es de tipo hidrotermal, la alteracion corresponde a oxidacién y silicificacion. No se cuenta con
antecedentes de actividad minera en la carta Santa Anita, solo se tiene informacién de trabajos de

exploracion realizados por el CRNNR en el aiio de 1975 en el drea El Volcin, durante la exploracion

por fluorita. Otro de los trabajos es el que se realizé durante el convenio México-Japon en los aiios

de 1975-1979. En la actualidad los prospectos antes mencionados se encuentran inactivos. Es
importante mencionar que en la porcion noroeste de la carta se presentan las manifestaciones de
mineralizacion Los Muchachos, La Tinaja, La Tinaja I, Zaragoeza y El Panal, que aunque no

reportaron valores andémalos en el muestreo colectado durante el presente trabajo, deben de

considerarse para futuras exploraciones ya que presentan caracteristicas superficiales importantes
como es una fuerte silicificacion y oxidacion, ademas de presentar brechamiento y ocasionalmente

Jjasperoides, pudiendo ser el reflejo de cuerpos mineralizados importantes a profundidad.
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