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RESUMEN

La carta San Martin de Bolafios se localiza en la parte noroccidental del estado de Jalisco, abarcando
una pequeiia porcion del estado de Zacatecas. Esti delimitada por las coordenadas 21° 30° a 21° 45°
de latitud nortey 103° 40> a 104° 00’ de longitud oeste. El acceso se realiza por la carretera estatal
de Guadalajara a Momax, pasando por los poblados Tesistlin, Garcia de la Cadena, Teal de
Gonzalez Ortega, Tepechitlin y Tlaltenango de Sinchez Roman; después hacia Villa Guerrero,
Tuxpan de Bolafios, Chimaltitin y San Martin de Bolafios.

El drea esta situada hacia la terminacion sur de la provincia volcanica de la Sierra Madre Occidental,
dentro de la subprovincia Altiplanicie Lavica Riolitica, que se caracteriza por presentar bloques
basculados con acantilados de gran profundidad, formando cafiones que se encuentran disectados
por drenajes con fuerte pendiente que evidencia la juventud geomorfologica y origina una topografia
muy escarpada.

En la carta aflora una cubierta volcanica correlacionable con la Sierra Madre Occidental, la cual ha
sido dividida por McDowell, F. W. et al., (1979) en Secuencia Volcanica Inferior de edad variable
de 45 Ma (FEoceno) a 100 Ma (Albiano), y Secuencia Volcinica Superior confinada al intervalo de
27 Ma a 34 Ma (Oligoceno)

La unidad mas antigua aflorante consiste de lavas rioliticas y andesiticas con niveles de piroclisticos
que se encuentran en una franja angosta que abarca a toda la carta de norte a sur en la zona central
y occidental. La andesita de la parte basal esta fechada por el método K/Ar en 23.7 Ma (Mioceno). Se
le asigna una edad Mioceno inferior-Mioceno superior.

Cubre a ésta, una unidad compuesta de una serie de ignimbrita y toba de composicién riolitica con
niveles de lavas y brechas de composicion basaltica a andesitica-basiltica y de lavas y brechas de
composicion riolitica. Una toba riolitica de esta unidad fue fechada por K/Ar en 21.3 Ma (Mioceno).
También, en el drea del Rio Grande de Santiago, hacia el limite sur de la Sierra Madre Occidental,
se feché una toba riolitica de esta unidad, que subyace a basaltos del Cinturén Volcanico Mexicano,
resultando una edad de 8.8 Ma (Mioceno), por lo que se le asigna una edad que se extiende desde el
Mioceno inferior y posiblemente hasta el Mioceno superior.

Cubriendo discordantemente a la secuencia anterior, afloran sedimentos asociados a relleno de fosa
compuestos principalmente de areniscas y conglomerados, a los que se les asigné una edad, por su
posicion estratigrafica, correspondiente a la parte inferior del Plioceno.

En relacion discordante y cubriendo a los sedimentos de relleno de fosa, se presenta una secuencia
de lavas y brechas de composicion basaltica a andesitica, correlacionable al evento volcinico del
Cinturén Volcinico Mexicano, y se le asigné una edad de Plioceno.

La unidad mas joven esta representada por un aluvién, que se restringe principalmente a los margenes
de los rios.

El porfido La Mancha representa a la tinica unidad intrusiva del area. Consiste de una roca cristalina
de composicion riolitica de caracter hipabisal, que intrusiona a las rocas del Mioceno inferior-
Mioceno superior. Se le asigna una edad tentativa del Mioceno superior.

La estructura mas importante de la region esta representada por el Graben de Bolaiios, que es una
fosa tectonica de 70 km de longitud, de rumbo general NE 10° SW, de 12 km de ancho en su parte
mas angosta y 16 km en su parte mas ancha; se extiende al norte y al sur mas alla de la carta y tiene
1500 m de desnivel en su parte mas profunda, a la altura del poblado San Martin de Bolaiios.

La deformacién frigil estd determinada ademas por otras fallas normales que afectan indistintamente
a todas las unidades litologicas que conforman al paquete volcanico terciario.

La falla E1 Escalon es un rasgo estructural importante en la carta, pues es la falla principal y flanco
occidental del Graben de Bolaiios. Se localiza en la porciéon occidental de la carta, con una orientacién
general NE 20° SW, aunque presenta algunos cambios de rumbo en la parte sur, y con echado de 80°
al SE. Cruza la carta de norte a sur con una longitud de 30 km y un salto de falla que se estima
superior a los 300 m, se encuentra afectando a las unidades volcinicas terciarias.

La falla Banco Colorado corresponde al flanco oriental de 1 Graben de Bolaiios, presenta un rumbo
general NE 15° SW con echado variable de 78° a 84° al NW, localizada en el extremo oriental de la
carta, su presencia es menos escarpada que su contraparte del flanco poniente y se manifiesta
como una serie de pequeiios escalones con caida al NW, hacia el centro de la fosa. Su longitud es
superior a los 30 km cruzando la carta de norte a sur y afectando a la unidad ignimbritica.

Dentro del Graben se distinguen dos sistemas de fallamiento semiparalelo, que son reflejo o
escalones de las fallas principales. Ejemplos del reflejo de 1a falla El1 Escalén se tienen principalmente
en la falla San Martin de rumbo NE 20° SW con echado de 75° al SE y 25 km de longitud y en la falla
Los Ranchitos de rambo NE 15° SW con echado de 80° al SE y 8 km de longitud. Ejemplos del reflejo
de la falla Banco Colorado se tienen principalmente en la falla La Guasima de rumbo NE 5° SW con
echado de 75° al SW y 8 km de longitud y en la falla Los Bancos de rumbo NE 30° SW con echado
de75°al NW y Skm de longitud. Todas estas fallas estin afectando principalmente a la unidad
de ignimbrita y tobas rioliticas.

También existen reflejos del fallamiento principal fuera de la fosa, tal es el caso de la falla El Encino
?e rumbo NE 35° SW con echado de 65° al SE y 4 km de longitud, localizada al lado poniente de la
alla El1 Escalon.

La fase mas tardia de deformacion esta representada por un sistema de fallas laterales entre las que
se seiialan a la falla La Ciénega, localizada en el extremo poniente de la carta de rumbo Norte-Sur
y sentido derecho, y 1a falla La Bolsa localizada en la parte centro oriental de la carta, de rumbo
NE 55° SW con movimiento sinestral.

En el periodo Eoceno-Mioceno se desarrolla un arco volcinico continental terciario relacionado a
la Sierra Madre Occidental, caracterlzado por una secuencia andesitica inferior (Eoceno-Oligoceno)

una secuencia riolitica superlor (Oligoceno-Mioceno), con desarrollo de estructuras como el
Graben de Bolaiios y emplazamientos de cuerpos hipabisales como el porfido La Mancha, en una etapa
posterior a la formacion del graben.

En el Terciario superior producto de extensién, se produce el inicio del disgregamiento de bloques
(Bloque Jalisco y Bloque Michoacin), responsables de la generacion de fallamientos normales
antiguos e historicos.

Los yacimientos minerales estudiados quedan comprendida dentro de la Region Minera Bolaiios,
que contiene al Distrito Minero Bolaiios y éste a su vez contiene a la Zona Mineralizada San Martin
de Bolaios. La substancia principal en el distrito esla plata, con buenos valores de metales base
(Pb, Zn).

Se tiene conocimiento que desde el siglo X VI, antes de la conquista espaiiola, los indigenas de la region
explotaban de manera rudimentaria las estructuras mineralizadas, pero la actividad minera de la
region comenzo en la mitad de ese siglo, por el descubrimiento del mineral de Bolaios por los
espaiioles, teniendo en la década de 1615 a 1625 un periodo de bonanza y para 1634 la produccion
aumenta debido al descubrimiento de nuevos depésitos minerales como Veta Rica y otros mas. A
finales del siglo XVIII, Bolaiios fue una de las principales Cajas Reales de la Nueva Espaiia,
solo detras de regiones mineras tan importantes como Zacatecas, Real de Catorce, Real del Monte
y Guanajuato.

En 1835 se autoriza por parte del gobierno mexicano, la inversion extranjera, la cual hace surgir un
gran movumento en la region, mostrando nuevos descubrimientos en Bolaios y sus alrededores. A
principios de 1900 la actividad minera decae y en la década de los 40’s se clasifica como de
pequeiia escala. En tiempos recientes, durante el periodo de 1984 a 1988, se realizan trabajos de
exploracién en la zona, iniciindose la explotacion de las minas Zuloaga y Rosario. De 1988 a 1989
se suspende la explotacién de la mina Rosario, incrementindose paulatinamente la extraccion de
la mina Zuloaga; de una produccion inicial de 350 t/d, llegando hasta 700 t/d. En este aiio 2000
se estan desarrollando obras de preparacion en ambas minas y se estin explorando otras estructuras,
buscando sostener el actual ritmo de produccién.

La Compaiiia Minera El Pilén, S.A. de C.V. explora y explota actualmente las estructuras de mayor
potencial de l1a mina Zuloaga, que comprende los Niveles San José, Nivel Ballenas y Nivel San Juan,
con el objeto de sostener el volumen actual de produccion que es de 700 t/d de minerales de plata,
que se benefician en una planta de cianuracion y se procesan en una fundicién local para obtener
plata metilica. La capacidad instalada de la planta de beneficio es de 1000 t/d. Recientemente
se instalé un circuito de flotacion para obtener concentrados bulk de plomo-zinc con valores de plata.

Los yacimientos minerales estudiados son Zuloaga, Rosario-Condesa, La Esperanza, Toro Muerto
y Zopilote 1a mayoria presenta forma tabular, con controles de la mineralizacion del tipo estructural
¥ que se dasifican de origen hidrotermal de relleno de fisuras del tipo epitermal de baja_sulfidacion,
que se aIOJan en las fracturas y fallas que afectan a todas las rocas miocénicas. La mmerahzacmn
esta genetlcamente relacionada al emplazam1ento del porﬁdo riolitico La Mancha, cuya presencia
imprime a ésta un zoneamiento mineralégico en sentido vertical y en sentido horlzontal que genera
clavos de minerales argentiferos que cambian a minerales de Zn - Pb. El potencial de los yacimientos
decrece en sentido lateral al alejarse del pérfido.

A lo largo de las estructuras mineralizadas y en sus cercanias, se han desarrollado obras mineras
para su exploracion y explotacion. La veta Zuloaga es la mas importante de la region actualmente,
se trata de una estructura de forma tabular con dimensiones de 3 km de longitud, 350 m de
profundidad, hasta el nivel de actual minado y espesor variable de 2a 10 m de ancho, con un rumhbo
estructural general de NE 60° - 80° SW con echados de 70° a 85° al NW. Presenta ramificaciones
como las vetas La Blanca y Zuloaga Fl Bajo son vetas ciegas angostas esencialmente paralelas a la
veta Zuloaga y la veta La Mancha que tiene un espesor aproximado de 1m, longitud de 650 m
y profundidad estimada de 250 m, con una orientacion NE 55° SW con echado de 65° al NW.
Presentan una mena de Ag, Ph, Zn y Fe, siendo las principales alteraciones de poca intensidad
y del tipo de propilitizacién, silicificacion y argilizacion.

El volumen de reservas actual de la veta Zuloaga es de 491,926 toneladas de reservas positivas
con ley de 341 g/t Ag y de 198,145 toneladas de reservas probables con ley de 303 g/t de Ag. Las
reservas de mineral de Zn-Ph-Ag son de 168,393 toneladas positivas con ley de 322 git Ag
equivalente, y de 102,043 toneladas probables con ley de 322 g/t Ag equivalente, y de 102,043
toneladas probables con ley de 322 g/t equivalente.

La veta Rosario-Condesa contiene a las minas Plomosa y Falsete ubicadas en estructuras secundarias
asociadas, se trata de una estructura de forma tabular con unas dimensiones variables de 99 a 146 m
de longitud, S0 m de profundidad, hasta el nivel de actual minado, y espesor variable de 0.5 a
3 m de ancho, con un rumbo estructural general de NW 35° - 55° SE con echados de 60° a 80° al SW.
Presentan una mena formada de esfalerita, calcopirita, covelita, estromeyerita y argentita, en una
ganga de cuarzo de grano fino y fluorita; las principales alteraciones son de poca intensidad y del
tipo de propilitizacion, silicificaciéon y argilizacion.

En la veta La Esperanza estd desarrollada la mina del mismo nombre, se trata de una estructura
de forma tabular con dimensiones variables de 750 m de longitud, 15 m de profundidad y espesor
variable de 0.3 a 1.50 m de ancho, con un rumbo general de NE 60° SW con echados de 82° al SE.
Presenta una mena formada de esfalerita y calcopirita, en una ganga de limonita y pirolusita.

La veta Toro Muerto contiene a la mina del mismo nombre, se trata de una estructura de forma
tabular fuertemente cizallada, con dimensiones de 150 m de longitud, 25m de profundidad
y espesor de 2.50 m de ancho, con un rumbo general de NW 40° SE con echados de 82° al SW.

En la veta Zopilote estd desarrolladala mina del mismo nombre, se trata de una estructura de
forma tabular de brecha de falla, alojada sobre la traza de la falla El Escalén, con dimensiones de 8 m
de longitud, 10 m de profundidad y espesor variable de 0.5 a 2m de ancho, con un rumbo
estructural general de NE 5° SW con echados de 72° al SE.

Las manifestaciones de mineralizacion en superficie son escasas y estin representadas por pequeiias
zonas con alteracion mineral muy local; tal es el caso de una pequeiia localidad en el camino de
Popota a Agua Zarca, que consiste de una alteraciéon silicica de aspecto estéril que corresponde
ala parte alta de un sistema hidrotermal y en la localidad La Agiijita, a 2 km al Norte de la mina
El Zopilote, se identifica una zona de alteracion cloritica en andesita. En el aspecto de
yacimientos no metalicos, no existen manifestaciones dentro de la carta.

Para la localizacién de nuevas areas prospectlvas, debera tomarse en cuenta todas las estructuras
incluyendo a todo el paquete de rocas miocénicas, ya que como se comprobé durante el desarrollo
del trabajo, la mineralizacién no es exclusiva de un intervalo, como se ha mencionado en la
literatura al respecto; dando como resultado que se amplien los margenes para la prospeccion de
yacimientos minerales.
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