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RESUMEN

La carta Chimaltitin se localiza en la parte noroccidental del estado de Jalisco, esti limitada
por las coordenadas geograficas 21°45° a 22° 00’ de latitud norte y 103°40° a 104° 00’ de
longitud oeste. El acceso se realiza por la carretera estatal de Guadalajara a Momax, pasando
por los poblados Tesistlan, Garcia de la Cadena, Teil de Gonzilez Ortega, Tepechitlan y
Tlaltenango de Sanchez Roméin; después hacia Villa Guerrero, Tuxpan de Bolafios y
Chimaltitan.

Fl irea estia situada hacia la terminacion sur de la provincia volcanica de la Sierra Madre
Occidental, dentro de la subprovincia Altiplanicie Lavica Riolitica, que se caracteriza por
presentar bloques basculados y elevaciones que varian de 1800 metros a 3000 metros con
acantilados de gran profundidad, formando canones que se encuentran disectados por
drenajes con fuerte pendiente que evidencia su juventud geomorfolégica y origina una
topografia muy escarpada.

La carta se encuentra cubierta por unidades volcanicas correlacionables con la Sierra Madre
Occidental, la cual ha sido dividida por McDowell F. W. et al., (1979) en Secuencia Volcanica
Inferior de edad variable de 45 Ma (Eoceno) a 100 Ma (Albiano), y Secuencia Volcanica
Superior confinada al intervalo de 27 Ma a 34 Ma (Oligoceno).

La unidad mis antigua aflorante consiste de lavas andesiticas y rioliticas con niveles de
piroclisticos que se encuentran en una franja angosta, enla zona central sur de la carta. La
andesita de la parte basal esta fechada, fuera de la carta, por el método K/Ar en 23.7 Ma
(Mioceno) correspondiente a una edad Mioceno inferior-Mioceno superior. Cubre a ésta una
unidad compuesta de una serie de ignimbrita y toba de composicion riolitica con niveles de
lavas y brechas de composicion basiltica a andesitica-basaltica y de lavas y brechas de
composicion riolitica. Una toba riolitica de esta unidad fue fechada, fuera de la carta, por
K/Ar en 21.3 Ma (Mioceno). También, enel iarea del Rio Grande de Santiago, fuera de la
carta, hacia el limite sur de la Sierra Madre Occidental, se feché una toba riolitica de esta
unidad, que subyace a basaltos del Cinturén Volcinico Mexicano, resultando una edad de
8.8 Ma (Mioceno), por lo que se le asigna una edad que se extiende desde el Mioceno inferior
y posiblemente hasta el Mioceno superior.

Cubriendo discordantemente a la secuencia anterior, afloran sedimentos de relleno de fosa
compuestos principalmente por areniscas y conglomerados, a los que se les asigné una edad,
por su posicion estratigrifica, correspondiente al Plioceno inferior.

En relacion discordante y cubriendo a los sedimentos de relleno de fosa, se presenta una
secuencia de lavas y escasas brechas de composicion basaltica a andesitica, correlacionable
al evento volcanico del Cinturén Volcianico Mexicano, por lo que se le asigné una edad de
Plioceno.

La unidad mas joven esta representada por un aluvion, que se restringe principalmente a los
margenes de los rios y consiste en guijarros de rocas volcanicas, escasos fragmentos de rocas
sedimentarias, gravas y arenas que llegan a formar pequenos bancos de material aprovechable
por los lugareiios.

La estructura mis importante de la region esta representada por el Graben de Bolanos, que es

una fosa tectonica de 70 kilometros de longitud, de rumbo general NE 10° SW, de 12 kilometros
de ancho en su parte mas angosta y 16 kilometros en su parte mias anchaj; se extiende al norte y
al sur mas alla de la carta y tiene 1500 metros de desnivel.

La deformacioén fragil esta determinada por otras fallas normales que afectan indistintamente
a todas las unidades litologicas que conforman al paquete volcanico terciario.

La falla El Escalén es un rasgo estructural importante de la carta, pues es la falla principal y
representa el limite occidental del Graben de Bolaiios; localizada en la parte central sur, tiene
un afloramiento de al menos 7 kilometros, una tendencia general de orientacion NW 5° SE
con echado de 85° al NE y un salto estimado mayor a 300 metros. Afecta a las unidades
volcanicas.

La falla El Realito es el flanco oriental del Graben de Bolafios, localizada en la parte central de
la carta, tiene un rumbo general NE 10° SW con echado 85° al NW, se le puede seguir por
mas de 28 kilometros y su salto se considera menor al de la falla El Escalon, se encuentra
afectando a las unidades rioliticas y basalticas, resultando ser la falla con mayor expresion
dentro de la carta.

Dentro de la estructura del graben, la falla Chimaltitin de rumbo NE 30° SW con echado de
81° al NW y afloramiento de 4 kilometros de longitud, la falla Bolafios de rumbo NE 40° SW
con echado de 78° al NW y afloramiento de 8 kilometros de longitud y la falla Carretones de
rumbo NE 15° SW con echado de 80° al NW y afloramiento de 7 kilometros de longitud;
representan el escalonamiento hacia el centro de la fosa, siendo esto un rasgo caracteristico del
flanco oriental del Graben de Bolanos, mientras que en el flanco occidental la caracteristica
principal son los fuertes escarpes. Las tres fallas estin afectando a las unidades volcanicas
terciarias.

Localizadas en la parte central, las fallas Pericos y El Laurel de rumbo promedio NE 55° SW
con echado de 80°al NW y que entre ambas suman una longitud de afloramiento de 11
kilometros, asi como, la falla El Tule, en la parte central norte, de rumbo NE 60° SW con echado
de 84° al SE y afloramiento de 10 kilometros; en conjunto representan a otro sistema de fallas
normales dentro del graben.

La falla La Campana, localizada en el cuadrante SW al poniente de la falla El Escalon, de
rumbo NW 25° SE con echado de 85°al NE y longitud de afloramiento de 11 kilometros
es considerada como un reflejo del flanco occidental del graben.

La fase mas tardia de deformacion esta representada por un sistema de fallas conjugadas,
normales y laterales que desplazan a las estructuras preexistentes y estan orientadas en
direccion cercana a E-W con algunas subsidiarias N 80° W.

En el periodo Eoceno-Mioceno se desarrolla un arco volcinico continental terciario relacionado
a la Sierra Madre Occidental, caracterizado por una secuencia andesitica inferior (Eoceno-
Oligoceno) y una secuencia riolitica superior (Oligoceno-Mioceno), con desarrollo de
estructuras como el Graben de Bolaiios.

En el Terciario superior al continuar la extension, se produce el disgregamiento de bloques
(Bloque Jalisco y Bloque Michoacin), responsables de la generacion de fallamientos normales
antiguos e historicos.

Los yacimientos minerales estudiados quedan comprendidos dentro de la Region Minera
Bolanos, que contiene al Distrito Minero Bolafios y éste a su vez contiene a la Zona
Mineralizada Bolafios. La substancia principal en el distrito es la plata, con buenos valores
de metales base (Pb, Zn).

Se tiene conocimiento que desde el siglo XVI, antes de la conquista espaiola, los indigenas de
la region explotaban de manera rudimentaria las estructuras mineralizadas, pero la actividad
minera de la region comenzé en la mitad de ese siglo, por el descubrimiento del mineral de
Bolafios por los espaioles, teniendo en la década de 1615 a 1625 un periodo de bonanza
y para 1634 la produccion aumenta debido al descubrimiento de nuevos depdésitos minerales
como Veta Rica y otros mas.

En 1980, la familia Davila Santos en asociacion con la compafia norteamericana Kennecott,
inician un agresivo trabajo de exploracion, que da como resultado el descubrimiento de la
veta Alacran-San Francisco, lo cual eleva la produccion de la region cerca de 800 t/dia, esta
veta ha sido a la fecha la mas importante, con una produccion de 2°500,000 ton con ley
media de mas de 500 g/t de Ag.

Actualmente en la region se llevan a cabo trabajos de exploracion de superficie y de
barrenacion a diamante para determinar la posibilidad de reabrir las minas, con resultados
favorables, por tal motivo se esta remodelando la planta de beneficio, que se encuentra
instalada en la regién, para elevar su capacidad inicial de 1000 t/dia. Por otro lado, no existen
minas en explotacién dentro de la carta.

Los yacimientos minerales estudiados son Alacran-San Francisco, Bolaios, Fl Salvador,
Borrotes y Veta Rica, la mayoria presenta forma de vetas, con controles de la mineralizacion
del tipo estructural, y que se clasifican de origen hidrotermal del tipo epitermal de baja
sulfidacion.

Alo largo de las estructuras mineralizadas y en sus cercanias, se han desarrollado obras
mineras para su exploracion y explotacion. La veta Alacran-San Francisco la mas importante
de la region es una estructura de forma tabular que por medio de obra minera, se le han
llegado a conocer dimensiones de 800 metros de longitud, 200 metros de profundidad y hasta
15 metros de ancho, con un rumbo estructural general de NE 30°SW. Presenta un
zonearmiento metalico con Ag, Pb,Zn y Fe en la zona superficial, con Cu y Au en la zona
profunda. Se demostré que la mena de Ag,Pb, Zn y Fe esta relacionada a fluidos con
temperaturas del orden de 165° a 230° C, mientras que la de Cu y Au se relacionan a fluidos
con temperaturasde 240° a 260° C, al menos hasta las mayores profundidades de explotacion
actualmente alcanzadas (Cota 850) Las principales alteraciones son, una fuerte silicificacion,
moderada oxidacion y moderada argilizacion.

En la veta Bolaiios se desarrollaron las minas San José, Los Negritos, San Cayetano, la Blanca
y Santa Fe. Es una estructura con una distribucion del tipo rosario, de orientacion general
NE 30° SW con dimensiones aproximadas de 700 metros de largo, 30 metros de ancho y de
100 a 300 metros de profundidad. La veta esta formada principalmente por fragmentos de
roca cementados por silice, fluorita y sulfuros de plata, galena, plata nativa que aparece con
cerusita, willemita y cobre nativo. Las alteraciones a lo largo de la veta, varian dependiendo
del tipo de roca y la profundidad, y puede ser incipiente silicificacion, moderada
propilitizacion o argilizacion.

La veta Fl Salvador contiene al prospecto del mismo nombre, se trata de una estructura que se
presenta muy silicificada, cuyo espesor es de 1.10 metros, pero su longitud y profundidad no
se observaron, hacia la parte oriental cambia a una estructura tipo brecha mineralizada.
Consiste de sulfuros y oxidos, tales como, pirita, especularita, argentita, limonita, dendritas
de manganeso en ganga de cuarzo, calcedonia, jaspe y escasa amatista. Las alteraciones
presentes son silicificacion, caolinizacion y cloritizacion de forma moderada, asociadas con una
incipiente oxidacion. Se conocen leyes de 1.5 g/t de Au y 1300 g/t de Ag.

La localidad de la veta Borrotes contiene a las minas Descubridora, Iguana y al prospecto
La Verde. Es una estructura de forma tabular, con un espesor de 2 a 3 metros, longitud de
350 metros y profundidad de 25 metros en promedio. La estructura ramifica en fracturas
de rumbo NE30°SW y NE 60° SW. Se tienen datos histéricos de que se extrajeron
minerales con leyes de mas de 1000 g/t de Ag.

La veta Veta Rica contiene a la mina San Alberto, es una estructura tipo brecha mineralizada
a lo largo de una falla, a la cual se le ha medido hasta 1.5 kilometros de movimiento
presentando un brechamiento extenso. La mineralizacion es principalmente de sulfuros como
galena argentifera y pirita, la ganga principal es malaquita, cuarzo y fluorita. Las
alteraciones mas importantes son fuerte silicificacion y moderada oxidacion.

Actualmente, dentro de una campaia de exploracién que ain no termina, se han cubicado cerca
de 7°000,000 de toneladas de mineral para el cuerpo Alacran-San Francisco, con leyes que
van de 250 a 300 g/t de Ag y mas del 5% de Zn; resultados favorables que pronostican un
nuevo auge del Distrito Minero Bolaiios.
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