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EPOCA La carta Milpillas de la Sierra se localiza en la parte centro-oeste del estado de Zacatecas. La
COLUMNA CLAV]?S superficie que abarca esta hoja queda ubicada en el Sistema Montafioso y Altiplano (Lugo
PISO CARTOGRAFICAS Hubp J., 1990); especificamente dentro del sistema morfoestructural denominado Mesa

e | Volcinica Riolitica del Terciario.
HOLOCENO o —~ Qhoal

= = 001 Las rocas mas antiguas que afloran en el drea de estudio se presentan hacia la porcién

PLEISTOCENO centro-norte de la carta y consisten de un paquete de rocas calcareo-arcillosas, depositadas
L8 durante el Cretacico inferior y que dié lugar a una secuencia de calizas arcillosas con

estratificacion fina y niveles de lutitas, limolitas, areniscas calcareas y bandas de pedernal
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negro intercalado. Esta unidad se encuentra intensamente plegada, presentando dentro de
» los horizontes dg lutitas zonas muy fisiles. Las calizas son las rocas mas dominantes en esta
L3 vV o~ secuencia y en lamina delgada se observan algunas estructuras semicirculares ovoides que
" s, pudieran ser foraminiferos.

N
= Durante el Paleoceno se depositd, un conglomerado de matriz areno-arcillosa calcareo con
fragmentos de caliza, que aflora como una pequeiia ventana hacia la porcion centro de la

e Durante el Paleoceno-Eoceno se tiene un evento volcanico de composicion intermedia
=T TiTR-Ar distribuido a lo largo de la porcién central-norte y suroeste de la carta, constituido por

. . s T D andesita-traquiandesita. Esta unidad presenta una intensa alteraciéon hidrotermal cloritica,
ToBVR | BRECHA RIOLITICA Foa F oa T T vetillas de cuarzo con sulfuros (propilitizacion) y oxidacion. Posterior a esta secuencia se
PRSI NS 57 origina el emplazamiento de rocas intrusivas, representadas, por granodiorita-

T B cuarzomonzonita. Estas intrusiones afectan a las unidades anteriormente descritas.
&by ) ToBvR

S Posterior a esta secuencia, se origina regionalmente un gran evento volcanico, el cual da
’ g i : lugar a gruesos paquetes de rocas volcinicas félsicas con algunos lapsos de volcanismo
> Ghiiie TEE bimodal. Hacia 1a base de la serie se constituye por paquetes de toba rioliticas, arenisca,
4 P o ignimbrita e intercalaciones de basalto. Los paquetes de toba riolitica y arenisca, son los mas
2 B dominantes hacia el valle del rio Jiménez del Téul, mientras que las intercalaciones de riolita,
‘ ‘ ’ % ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ M ignimbrita y basalto son mas predominantes hacia la porcion noreste de la carta, en la region
AL del ejido El Potrero. Muestras de ignimbrita y basalto, fueron fechadas en su matriz por
Rt g e ToR_Ig K-Ar, dando una edad de 29.7 Ma. y 31.7 Ma. respectivamente, lo cual las ubica en el
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E Posterior a los cuerpos batoliticos, se originaron rocas intrusivas hipabisales de composicion
G andesitica-dioritica que afectaron a todas las unidades anteriores, y estin representadas por

afloramientos que se extienden en la region del prospecto Santa Elena.
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: Dentro de este mismo evento volcanico se tiene la posterior depositacion de tobas riolitica-
T I Tole ignimbrita, que sobreyace a la secuencia anterior y la cual esti ampliamente distribuida
Ex 5 dentro de carta la principalmente hacia partes topograficas altas como son la Sierra de
AT LT Tlaxcala y Las Gallinas, Mesa San Antonio y Mesa Los Hornillos. En esta unidad predominan
& T J los niveles de toba riolitica de cristales, asi como delgadas intercalaciones de ignimbrita
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5 ; : y erraticos horizontes arenosos y tobaceos. Las tobas rioliticas son de matriz deleznable y
. argilizada, con cristales de cuarzo, feldespato y micas. Los niveles de ignimbrita presentan
ToTR-Tg una matriz intensamente soldada y compacta, algunas con gran cantidad de fragmentos de
roca y pomez, asi como cristales de cuarzo-feldespato inmersos en una matriz afanitica
ligeramente fluidal.
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Cubriendo a esta unidad se tiene un paquete de ignimbrita, representadas por los
ToB 317 afloramientos en la mesa Los Pinos y que se caracterizan por cristales de cuarzo-feldespato,
fragmentos de roca y pémez en una matriz afanitica fluidal intensamente soldada y
compacta.
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Afloramientos de riolita-ignimbrita intercalados, se presentan indistintamente en diferentes
partes de la carta, las riolitas contienen cristales de cuarzo-feldespato, fragmentos de roca en
una matriz de apariencia fluidal, la ignimbrita esta indistintamente intercalada en horizontes
delgados y presentan flujos en diferente direccién, que no siguen un patrén determinado.
Debido a su composicion muy alta en el contenido de silice, son de menor viscosidad y
forman afloramientos muy restringidos. Asociados a la unidad anterior se tienen
afloramientos de riolita las cuales también presentan una textura de apariencia fluidal y que
se consideran como la expresion superficial de domos rioliticos endégenos y que tienen una
estructura de flujo vertical y hacia los bordes tienden a la horizontal. Estas rocas estin
formadas por cristales y fragmentos de roca inmersos en una matriz afanitica de cuarzo-
lf:eldespato ligeramente fluidal, generalmente con oxidacién-silicificacion y vetillas de cuarzo-
ematita.
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A principios del Mioceno se origina un evento volcanico-sedimentario, constituido por toba
riolitica hacia la base e intercalaciones de lentes de aremisca mal clasificadas y
microconglomeraticas. Esta unidad forma parte de una secuencia depositada en cuencas
cer‘rlgdas limitadas por fallas normales formadas durante el periodo distensivo del Terciario
medio.
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Toa(Cep FEl 1ltimo evento volcinico sucedido en la region corresponde a un paquete de basalto,
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ depositado en discordancia sobre todas las unidades preexistentes; conforma grandes
mesetas. Estos afloramientos son muy reducidos dentro de la carta, pero se extienden hacia
el oriente. Como resultado de la erosion y transporte de todas las unidades de roca
preexistentes se depositan arenas, gravasy limos, los cuales se encuentran rellenando las

Kapa()Ce-Lu cuencas de rios y arroyos en el area.
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Un evento tectonico compresivo atribuido a la Orogenia Laramide, provocd un plegamiento
» intenso y cabalgaduras intraformacionales en la unidad de rocas sedimentarias de caliza-
S ( lutita, conformando pliegues con ejes orientados NE-SW a N-S y un fallamiento de bajo
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Y ) =1 ) : DN qui N " N\ Y A ; 4 A\ Z / N ‘ PO . : £ / =) o " . CUARZOMONZONITA Farallon bajo la Norteamericana. Posteriormente, estos eventos son sucedidos por una etapa
D T 4 ) ? NS ‘ ) =) s VA / : Vo R — —il i S A V(3 ’ distensiva, que ocasioné la formacion de numerosas fallas normales, que origind bloques
ToTR-Ar " : : 30 [ ] / LG . 3 7 \ ‘ A\ ; \i/ : AN / levantados y escalonados (horst y graben), en los que se depositaron algunas tobas rioliticas
. ELEMENT OS SiMB OLOS DEPOSIT OS de matriz arenosa, hacia la base e intercalaciones de areniscay conglomerado hacia la cima.
Esta tectonica distensiva, provoca un adelgazamiento de la corteza, lo que ocasioné una
ESTRUC TUR ALE S MINEROS MINER ALES fusion parcial y la produccion de un basalto que llega a la superficie por el conducto de fallas
_ Rl N v “ gormatles actélvalsl, dandto l(lllgtll)l' altunL vo%caﬁmsmo clel tlp«f ﬁsuli?l }17\1 ‘gogEconsetcuencia, la
s BRI S G P Ny < | 3 i RM epositacion de horizontes de basalto. Las fallas normales de rumbo -SE y otro sistema
L e 2 [ piHEp : ‘ | X ) ’ CONTACTO GEOLOGICO MINAS . FO A de direccion NE-SW, provocaron una serie de bloques escalonados que son cortados por
i i P : ‘ ‘ : ’ MANIFESTACION DE VT VETA sistemas menores de rumbo N-S y otro ligeramente NE-SW que lo desplazan.
MINERAL IN SITU
IR IRREGULAR Lo s . . s .
MINA EN PRODUCCION Con base en las caracteristicas de alteracion-mineralizacion se reconocieron tres zonas
BR BRECHA mineras de importancia y una zona mineralizada. De acuerdo al orden de importancia estas
SW STOCKWORK son: Zona Minera Juan Pobre, El Carrizo, Santa Elena y 1a zona mineralizada Ratones. Las
MINA ABANDONADA cH CHIMENEA :lr:sel;trgmeras se localizan a lo largo de la porcion central de la hoja y 1a dltima en la esquina

aAngulo. Durante el Oligoceno-Mioceno se lleva a cabo el depésito de grandes paquetes de
rocas volcanicas félsicas e intercalaciones hacia la base de rocas volcanicas intermedias y
maficas, este evento volcanico se asocia con la fase final de la subduccion de la Placa
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MINA EN REACTIVACION Ds DISEMINADO
MA MANTO La zona minera Juan Pobre es la mas importante ya que presenta la mayoria de los
PROSPECTO IN LENTICULAR prospectos, entre los cuales estan Las Minitas, Las Minitas II, La Paz, La Luz y Santa
Clara, asociados a zonas de alteracion por oxidacion, silicificacion y argilitizacion. En Cuanto
alosk prosl?ectos, Las ltlfliréitas II, son estrudctliras irregulares eél for;na de vetillas dﬁnas
5 stockworks o rellenos de fractura con éxidos de hematita y trazas de sulfuros, encajonadas el
v FOLIACION (S BANCO DE ROCAS ORIGEN 20-30 g/t de Cu. Los prospectos La Paz, Santa Clara, Fl Triangulo y San Francisco, son
&) DIMENSIONABLES i estructuras tabulares de tipo vetiforme de rumbo variable NE 50°SW a E-W. Se

23°05° 35° 05 EVAPORITICO encuentran encajonadas en tobas rioliticas que contienen pirita, calcopirita, galena, se
SEUDOESTRATIFICACION X EN EXPLOTACION 07 HIDROTERMAL observa intensa silicificacion y oxidacion en la roca encajonante, con valores que oscilan
0 MESOTERMAL entre 1-240 g/t de Ag, 10 - 367 ppm de Cuy 0.0 - 0.14 g/t de Au. El prospecto La Luz, es una

ABANDONADO estructura en forma de veta irregular de cuarzo con sulfuros (pirita+calcopirita+galena), se

X 14 REEMPLAZAMIENTO encuentra encajonada en el contacto de una secuencia de caliza gris y un dique de
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FLUJO DELAVA 16 SEDIMENTARIO composicion intermedia, se tiene valores de 0.0 - 0.32 g/t de Au y 20-100 ppm de Cu. Con

PROSPECTO 17 SINGENETICO respecto a las zonas de alteracion, E1 Madrofio se encuentra encajonada en la secuencia de
DOMO . toba riolitica-arenisca, y presentan intensa alteracion hidrotermal principalmente oxidacion y
BANCO DE 19 VULCANOGENICO leve argilitizacion, asi como vetilleo de silice+sulfuros y éxidos de fierro. La zona de alteracion

, 20 ORGANICO Juan Pobre, consiste de fuerte oxidacion y silicificacion, encajonada en la secuencia de
FALLA NORMAL AGREGADOS PETREOS andesita-traquiandesita. La zona de alteracion E1 Mimbre, consiste de un basalto con ligera
08 55 EN PRODUCCION transicion andesita basaltica, con ligero vetilleo de silice y dxidos de fierro, se tiene pirita
%0 DB PIEDRA e L )N / NATURALEZA asociada a dichas vetillas. La zona de alteracion Piedra Herrada, se caracteriza por

i G | ‘ N - —r T  FALLA NORMAL INFERIDA D/ INACTIVO DE LA silicificacion-argilitizacion, con vetilleo de silice y trazas de sulfuros, encajonados en la

L secuencia de toba riolitica-ignimbrita.
. Y, FROSPECTO MINERALIZACION

— T  FALLA NORMAL CON La zona milgraol*i)l Carr(i:zo se loc&llﬂliz% en la parte dcentral de la carta, compr:lsnde los
P , COMPONENTE LATERAL ox OXIDOS prospectos El ispo, Carina y El Carrizo, asociados a las alteraciones por oxidacion y
LAGUNAS | & it i, e TIPOS DE PLANTAS SF SULFUROS argilitizacion. Con respecto a los prospectos, El Obispo es una zona irregular de
CUATITAS | 1\ = Pt % A\ ~vvv  FALLA INVERSA O PLANTA DE. BENEFICIO metamorfismo de contacto formada en una secuencia de caliza gris con horizontes de arenisca
; R I ‘ ) 50°  CABALGADURA (e NT ELEMENTOS NATIVOS en contacto con una granodiorita, presenta una zona de granate verde y rojo, con cuarzo,
‘ gt i : = 50 SA SALES pirita, calcita, siderita, epidota, barita y éxidos de Cu, presenta valores que oscilan 93 - 1300
V¥V V¥ FALLA INVERSA INFERIDA S {&%ﬁ?@n ORADENO SIL SULFATOS ppm de Cuy 72-281 ppm de Zn. El prospecto Fl Carrizo, consiste de una brecha orientada
08 N-S, tipo relleno de fisura, encajonada en granodiorita, la cual localmente presenta una

R OTROS FL FLUORUROS matriz aplitica con una alteracion hidrotermal incipiente con carbonatos, éxidos y sulfuros de
VYY" FALLA INVERSA CON SC SILICATOS Cu, Pby Zn, en una ganga de cuarzo, calcita, sericita, yeso y oxidos de Fe hematita+jarosita,
COMPONENTE LATERAL & JALES AL ALUMINOSILICATOS los valores oscilan entre 0.16-0.54 % de Cu,0.41-0.60 % de Pb y 2.4-9.7% de Zn. Fl
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prospecto Carina, consiste de una estructura vetiforme de cuarzo, con rumbo NE 10° SW y

e : . Y/ G : 0 R | —=  FALLA LATERAL FH SALINA FOSFATOS echado de 54° al NW, presenta un ancho de 15 centimetros, alojada en una toba de
sl . \ \ e R ' o , composicion intermedia que es afectada por el intrusivo granodiorita y que produce una
! ) | Bl ; } e 2 | MUESTREO intensa oxidacién-argilitizacion con hematita+goetitatjarositay escasos boxworks de pirita

i = : N ¥ 2 ®®  FALLA LATERAL DEXTRAL SIMBQLOS asociado a zonas silicificadas, con valores que oscilan entre 12-70 ppm de Cu, 19-60 ppm de
(™ PETROGRAFICO TOPOGRAFICOS Pb y 9-28 ppm de Zn. Dentro de las zonas de alteracion, Fl Carrizo consiste de intensa
L CoLoRADAL : { o oxidacion - argilitizacion, encajonada en las secuencias de caliza-lutita y de andesita-
MESALOS N / N ‘ : | = s Pk ! i ey e HB S i V9 AR O®  FALLA LATERAL SINESTRAL @(E)s ESQUIRLA 185%, POBLADO traquiandesita, las cuales estan afectadas por el intrusivo granodioritico. La zona de
HORNILLOS g / h e v < o NG L ) N ] : S : (AP N sar alteracion Barranquillas, consiste de oxidacion-silicificacion, encajonada en la secuencia de

‘ Sl : ‘ PN toba riolitica-arenisca, afectada parcialmente por un apofisis de porfido riolitico.
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@ M) MINERAGRAFICO ____ CARRETERA

—I— ANTICLINAL
PAVIMENTADA La zona minera Santa Elena comprende los prospectos Santa Elena y El Dragon, asociados

|
|
i i a las alteraciones de oxidacion, silicificacion y argilitizacion. El prospecto Santa Flena,
v ‘ { | i A L i i AT ; 5 TN SINCLINAL oz =====  TERRACERIA consiste de una serie de vetillas finas de cuarzo con sulfuros, de rumbo NE 45° SW y echado
y 1 ) ¥ B 4 ! \ g ! chp Y A S [xq ™" ROCA DIMENSIONABLE de 64° al NW, encajonada en rocas volcanicas andesiticas de matriz silicificada, con vetillas
f e \SEHIP e 3 } e \ g | Reweti | " —-———  BRECHA de cuarzo, pirita, alteracion cloritica (propilitizacion), los valores oscilan entre 37-50 ppm de
%< ElGallito Lk ‘ W | A S i AL e P A 1 —— FRACTURA @m ROCA TOTAL Cu, 29-31 ppm de Pb y 45 - 47 ppm de Zn. El prospecto El Dragon, corresponde con vetillas
“ | S ,f N il W e . Eh < = sy s i R e VEREDA finas de cuarzo con sulfuros en riolita fluidal con intensa silicificacion y oxidacién, los valores
! N 0/ fids N ‘ / / : : b @ 014 INCLUSION FLUIDA se presentan alrededor de 27 - 66 ppm de Cuy 16 - 101 ppm de Pb. Con respecto alas zonas
=~ FRACTURA INFERIDA wemes VA DE F.F.C.C. de alteracion, Santa Elena consiste de oxidacion-argilitizacion, encajonada en la secuencia de
|E| (©15 CARACTERIZACION andesita-traquiandesita, la cual estd intrusionada por un stock de granodiorita, se tiene
+ AEROPISTA ademas un é'etilleo de silice c(i)n su‘;furos diselfginados en la ro(cla encajonante. La éona bde
®R)16 " . alteracion Carretas consiste de oxidacion-silicificacion, encajonada en las secuencias de toba
<> DATACION RADIOMETRICA| . . .\ yiVMITE ESTATAL riolitica-arenisca y de andesita-tlraqui%ndesitél, la oxid(;lciéri se preser(llta en forma d(i helll’lati:la-
jarosita-especularita y trazas de sulfuros diseminados. La zona de alteracion La Parida

* FRACTURA VERTICAL ALTERACIONES ) CURVADENIVEL consiste de oxidacién y moderada silicificacién, con ligero brechamiento.
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o i OXID  OXIDACION ____ CORRIENTE La zona mineralizada Ratones comprende el prospecto del mismo nombre y es una veta de
DIQUE ANDESITICO ARGI  ARGILITIZACION PERENNE cuarzo encajonada en una toba riolitica con horizontes de vitréfidos, asociada a
pequeia zonas de argilitizacion y leve oxidacién con vetillas de silice calcedonia y éxidos de

60° A o CORRIENTE fierro
SILI SILICIFICACION .
VETA INTERMITENTE

EPID  EPIDOTIZACION ao Estas zonas alteradas y mineralizadas localizadas a lo largo de la porcion central de la hoja,
— : : — AN 4 ) y ] , , ) f A , : b CUERPO DE AGUA : ; ;

. - X ! / 0 ‘ ‘ ) ! : : ; / ‘ ! ‘ : ; » i . i quedan comprendidas dentro de una gran zona de cizalla regional de rumbo NW-SE, por lo
23° 00 23700 +—F LINEA DE SECCION

104° 00" 605000 m. E 10 103 35 15 10350 20 25 103° 45 30 635000 103° 40° . R EQUIDISTANCIA ENTRE que nos indica una zona de alto interés prospectivo.
D LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 50 m
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PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 1.41’ EN LATITUD

ESCALA 1:50,000 SUMAR 1.44” EN LONGITUD
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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“ESTA CARTA GEOLOGICO-MINERA FUE ELABORADA BAJO EL AUSPICIO DEL FIDEICOMISO DE FOMENTO SCPERVISION:
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