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RESUMEN

La carta La Joya esti ubicada en la porcién este-sureste del estado de Durango, y nor-oeste de
Zacatecas, con una superficie de 941 km?2. Esti delimitada por las coordenadas geograficas 23°
45’ a 24° 00’ de latitud norte, y 103° 40’ a 104° 00’ de longitud oeste. Se sitiia en la provincia
fisiografica de la Mesa del Centro, y en el terreno Guerrero de acuerdo a la clasificaciéon de
terrenos tectonoestratigraficos.

Afloran rocas del Cretacico inferior al Cuaternario. La unidad mas antigua esta constituida
por una secuencia de caliza en capas delgadas a medias, caliza arcillosa en estratos delgados
con bandas y lentes de pedernal e intercalaciones de lutita y limolita y esporadica presencia de
arenisca (KapaCz-Lu), de la Formacion Mezcalera. Los afloramientos se orientan al NW-SE,
del sur-centro a la esquina nor-oeste, con sus mejores exposiciones en la porcion central de la
carta, en donde conforma parte de la sierra de Santa Lucia. Sus relaciones con las rocas
rioliticas son discordantes y esti afectada por rocas cristalinas graniticas.

El granito (TeGr) se presenta en forma de un apdéfisis irregular con didmetro no mayor a 1 km,
y solo se observo al oeste de la carta, en la esquina sur-oeste del cerro El Sacrificio en contacto
con las rocas sedimentarias dando origen a zonas de skarn y de hornfels. Fue datado en el aiio
2,000 por el método de isétopos de Pb, con edad absoluta de 40.2 + 2 Ma, por lo que se ubica en
el Eoceno. De la misma época es un pequeiio apéfisis de porfido riolitico (TePR) que se ubica al
poniente de la carta, en donde sélo afecta a las rocas sedimentarias. Su edad se confirma por la
posicion estratigrafica y por correlacion con rocas similares datadas por el método K/Ar en 38
Ma en la carta Vicente Guerrero ubicada al sur.

La actividad ignea extrusiva esta representada por afloramientos restringidos de derrames de
andesita (TeA) en la zona nor-oeste, los cuales se pueden correlacionar con la Serie Volcinica
Inferior del Eoceno. En el Oligoceno-Mioceno se registran emisiones rioliticas que se
correlacionan con los del Supergrupo Volcanico Superior. Hacia la base, existen tobas de caida,
ignimbritas en la parte media, y predominio de flujos de lava riolitica en la parte superior
(TomR-TR). Se distribuyen en la mayor parte de la carta y se orientan burdamente al NW-SE,
paralelos al rumbo de las rocas sedimentarias en algunos casos. Conforman prominencias
topogrificas como las sierras de Organos y Santa Maria. El evento marca el fin de la actividad
ignea Terciaria para continuar con un periodo delevantamientos y denudacién de las rocas
prexistentes que dieron origen a depositos clasticos del Mioceno-Plioceno, principalmente
conglomerado polimictico (TmplCgp) con clastos redondeados a subredondeados de caliza,
riolita, ignimbrita, andesita y arenisca, y con tamaios de 5 a 30 cm, sostenidos por una matriz

arenosa que en partes

muestra marcada estratificacion. Conforman los taludes de las

prominencias topogriaficas asi como las zonas de mediana pendiente, principalmente al oriente

y poniente de la carta.

En el Pleistoceno, se reactiva la actividad ignea y ocurren emisiones de basalto alcalino (QptB),
que cubren a lariolita. Algunos autores los asocian a una fase distensiva Plio-Cuaternaria. Se
trata de basalto de fisura color gris oscuro y tonalidad rojiza por intemperismo, estructura
vesicular y morfologia de pequeiias mesetas y lomas semiredondeadas con sus mejores
afloramientos en la parte nor-este y nor-oeste de la carta. Finalmente, rellenan los cauces de los
arroyos depositos de aluvion (Qhoal), constituidos por arenas, limos y arcillas.

En la carta sélo se identificaron estructuras de deformacion ductil-fragil y fragil. La primera
esti asociada a la compresion de la orogenia Laramide y la segunda a la etapa distensiva
post-orogénica. Los pliegues son tanto simétricos como asimétricos y de cortas dimensiones. Un
considerable namero de fallas de la etapa fragil fueron levantadas e interpretadas en la imagen
de satélite y en el modelo digital de elevacion Su distribucion permitiéo definir los altos
estructurales Santa Lucia y Santa Maria, y las fosas Agua Zarca y La Joya. Los sistemas de
fallas normales se orientan tanto al NW como al NE, siendo los de direccion NW los mas
importantes porque conforman sierras y cuencas.

En el Paleozoico, cuando la placa Norteamericana deriva hacia el nor-este, se originan
esfuerzos extensionales que se manifiestan hasta el Tridsico temprano y medio, paralelos a la
subduccion de la placa del Pacifico-Oriental contra la parte occidental de Norteamérica,
formando una margen convergente. Al oriente de México se desarrolla una extensa cuenca
conocida como Mar Mexicano. En el Triasico superior la subduccion de las placas
Kula-Norteamérica dio origen a un arco volcanico submarino casi paralelo a la margen del
Pacifico mientras que, simultineamente, inicia la apertura del Golfo de México, y la
transgresiéon marina sobre la Cuenca Mesozoica del Centro de México, en la cual las
condiciones marinas se mantuvieron durante todo el Jurasico tardio y el Cretacico. Los mares
persistieron hasta el comienzo de los efectos orogénicos laramidicos, cuando los levantamientos
favorecen una regresion generalizada. En el Eoceno tiene lugar magmatismo pluténico
post-orogénico, relacionado a la deformaciéon compresiva, mientras que el vulcanismo del
Terciario, a partir del Oligoceno, se asocia a una fase extensional que propicia el levantamiento
y hundimiento de bloques. Finalmente, las rocas expuestas quedaron sujetas a los procesos de
erosion e intemperismo y el eventual relleno de los valles intermontanos. La carta se ubica en
una franja de minas polimetalicas que tiene direccion NW-SE, de 70 km de ancho, en donde se
ubican los distritos mineros de Fresmnillo, Sombrerete, San Martin, Sabinas-Noria de San
Pantaleén, Chalchihuites, Jiménez de Teill y Plateros. Con los trabajos realizados se delimité la
zona mineralizada El Sacrificio, y las areas Luis Moya y Agua Zarca.

La zona FEl Sacrificio, en el sector oeste de la carta, es la que tiene mas importancia porque los
depositos minerales son de origen hidrotermal y reemplazamiento metasomatico. Se observan
vetas y cuerpos irregulares encajonados en las rocas sedimentarias cretacicas, y en él porfido
riolitico. También existen zonas de skarn y hornfels. La mena es principalmente galena,
esfalerita, calcopirita y minerales supergénicos como malaquita, bornita, azurita, hematita,
jarosita, y posibles carbonatos de plomo y zinc en ganga de pirita, cuarzo y calcita. Existe
alteracion argilica y silicificacion en terreno muy oxidado. Se identificaron las minas inactivas
Santo Niiio, Cerro Coloradito-Barroso 3, Guadalupe-Tajo Guadalupe, La Esperanza-La Fe,
Santa Rita 1 y La Nueva-La Nueva 2; los prospectos La Verdad, Santa Rita 2 y El Sacrificio;
las manifestaciones de mineral El Pino, E1 Alamillo, E1 Leon, Enramadas, E1 Alamillo 2y 3,y

ElBarroso 1,y 2.

Las obras mineras actualmente inactivas y en regulares condiciones son socavones, tiros, pozos
y tajos; los desarrollos, en algunos casos son mayores a los 130 m. En el caso de Santo Niiio la
mineralizacion se presenta en una serie de vetas con espesores de 0.15a 2.0 m de espesor y
mineralizacion de sulfuros. Se muestrearon dos estructuras, una de 1.2 y otra de 2.0 m; para la
primera las leyes en dos muestras son de 0.33 g/t de Au y valores bajos de Ag, Pby Zn; en la

segunda, en la que también se colectaron dos muestras son de 0.58 g/t de Au, 243 gltde Agy
2.38% de Cu; dos adicionales muestras en diferentes terreros dan valores de 0.36 g/t de Au, 244
g/t de Agy 2.56% de Cuy 0.23 g/t de Au, 350 g/t de Ag y 6.70% de Cu. En Guadalupe las obras
estin inaccesibles, no obstante, se colectaron tres muestras en superficie, en brecha de falla que

reporté valores de 0.47 g/t de Au, 19 g/t de Ag, 0.39% de Cu y 0.38% de Zn.En el Tajo
Guadalupe se observa reemplazamiento y skarn asi como éxidos aunque las dos muestras
colectadas dieron bajos valores. En La Esperanza se observa un cuerpo de de reemplazamiento

con 1.5 m de espesor y mineralizacion de sulfuros con valores promedio en cinco muestras de
0.073 git de Au, 76 git de Ag, 0.82% de Cu. En la Fe, proxima a la anterior, la caliza esta
recristalizada y contiene vetillas de calcita asi como malaquita y azurita visibles; una muestra
de 1 m de espesor dio 0.33 g/t de Au, 33 g/t de Ag, 0.28% de Cuy 0.86% de Zn. En Santa Rita 1,
en muestras colectadas en un rebaje y un socavon, los valores indicaron trazas de Auy Ag. En

la superficie, la veta tiene de 2 a 6 m de espesor a lo largo de 800 m. Se tomaron diez muestras

con espesores de 0.8 a 2.0 m, cuyos valores van de 0.010 a 1.93 g/t de Au,y de 3 a 63 g/t de Ag.
En La Nueva y La Nueva 2 existe un sistema de vetas y fracturas mineralizadas con espesores
variables de 0.15 a 0.60 m, presencia de calcopirita, galena, esfalerita, malaquita, pirita, calcita,
silice, hematita y jarosita. Se tomaron muestras en al menos cuatro estructuras en diferentes
laborios de la mina, y, los resultados fueron variados, los mas altos de una muestra de 0.35 m

con 164 g/t de Ag, 0.14% de Cu y2.93% de Pby 2.07% de Zn; otras dos muestras de terrero
dieron promedio de 0.010 g/t de Au, 64 g/t de Ag, 0.96% de Cuy 0.99% de Pby 1.20% de Zn. E1
acceso a la mina Cerro Coloradito es por medio de un tiro a partir del cual se desconoce el
desarrollo lateral. Se observa una veta de 3 m de espesor y 250 m de longitud; contiene galena,
esfalerita, pirita, granate hematita y gohetita. Tres muestras de terrero dan en promedio 1.37
gltde Au; 275 g/t de Ag; 0.06% de Cu; 0.62% de Pby 0.27% de Zn. A 250 m hay dos catas que
cortan una veta que es la continuidad de Cerro Coloradito; se colectaron dos muestras del
mineral extraido en cada cata y el promedio de las cuatro da 1.44 g/t de Au, 190 g/t de Ag,
0.34% de Cuy 0.62% de Pby 0.25% de Zn. En la misma area de Cerro Coloradito aflorala
veta Barroso 3, con 6 m de espesor y 100 de longitud. En una de las dos muestras de 3 m de

espesor se reportaron valores de 2.06 g/t de Au, y 23 g/t de Ag.

La Verdad, Santa Rita 2 y El Sacrificio corresponden a prospectos documentados durante el
levantamiento. En La Verdad, se aprecia un sistema de vetas paralelas silicificadas que forman
crestones con espesor de hasta 3 m y longitud de 180 m, alojados en caliza que también tiene
algo de vetilleo. Se observan trazas de malaquita, azurita y fracturas rellenas con hematita,
jarosita y cuarzo tipo vuggy. Se colectaron 14 muestras repartidas en las tres vetas, en general
los valores son bajos, hasta 0.099 g/t de Auy 17 g/t de Ag pero el contexto y las alteraciones
permiten sugerir que se lleven a caho trabajos adicionales de exploracién. En Santa Rita 2 se
observa una veta de cuarzo de 4 m de potencia y 600 m de longitud, con hematita, malaquita,
cuarzo, calcita y pirita diseminada; se colectaron seis muestras de 1.5 a 3 m de espesor con
valores de 0.11 g/t de Auy 7 glt de Ag, sélo indicativos de posible mineralizacion econémica. E1
Sacrificio corresponde a un cuerpo irregular de reemplazamiento metasomatico que se observa
en un rebaje de 5 x 5 m, con mineralizacion de argentita, malaquita, azurita, hematita y
jarosita, pirita, cuarzo y calcita. Dos muestras de terrero dan valores de 0.23 g/t de Au, 249 g/t
de Ag,3.15% de Cu, 0.23% de Pby 0.12% de Zn.

El area mineralizada Luis Moya se ubica en el sector norte de la carta, se ubicaron las minas
inactivas La Soledad y Cerro Grande y las manifestaciones de mineral La Soledad 1y 2, Santa
Maria, Luis Moya y Cerro Blanco. La mineralizacion es de estaiio alojado en riolitas y tobas
rioliticas en forma de brechas y micro vetillas, al parecer asociada a cuerpos subvolcinicos
rioliticos. La mineralogia es casiterita botroidal, hematita, limonita, jarosita y goethita. En
general las obras son irregulares, labradas por gambusinos siguiendo delgados hilos de estaiio,
los cuales, en partes, se amplian o se cierran tanto lateral como verticalmente. En La Soledad
existe un pozo aterrado de por lo menos 15 m de profundidad. Del material de terrero se
tomaron tres muestras con valores promedio de 0.59% de Sny 2.68% de Fe. En Cerro Grande
hay varios pozos aterrados y catas. Se colectaron cuatro muestras de los terreros que dieron ley
de 0.36% de Sn 'y 2.45% de Fe.

En las manifestaciones La Soledad 1 y 2, y Cerro Blanco, existen catas que se usaron para
explorar y explotar delgados hilos rellenos con casiterita, aunque las rezagas no tienen valores
importantes. Las manifestaciones Santa Maria y Luis Moya, corresponden a un dique riolitico
y a una zona de oxidaciéon en un domo riolitico en donde parecia probable que hubiera
minerales preciosos y base, sin embargo, los valores del muestreo son bajos. Se tomaron dos y
once muestras en Santa Maria y Luis Moya, respectivamente, y en ambos sitios los valores no
fueron anémalos. El drea mineralizada Agua Zarca se ubica en la porcion sur-este de la carta;
la mineralizacion es de estaiio acompaiiado de hematita y jarosita en delgadas fracturas de
comportamiento erritico encajonadas en rocas rioliticas. Casi todas las minas fueron
trabajadas por gambusinos. Por el tamaiio de los trabajos realizados destaca la mina inactiva
Las Balas y las manifestaciones minerales Carrizalillo, Agua Zarca y Cerro Blanco.

En Las Balas se colaron una serie de pozos inclinados, y en los terreros se tomaron cuatro
muestras cuyos valores promedio son de 0.18% de Sn, incluida una muestra que reporté 0.67 %
de Sn. En la manifestacion Cerro Blanco hay una zanja de 10 m de largo a lo largo de la cual
hay rezaga de la que se tomaron dos muestras, una de las cuales ensay6 0.76% de Sn. En
Carrizalillo no se identificé estafio y los valores de Pb, Cuy Zn son bajos. En Agua Zarca esta
expuesto un cuerpo irregular de riolita con silicificacion moderada, y microvetillas rellenas con
hematita, jarosita, pirolusita y cuarzo. Se colectaron tres muestras de 1.5 m de espesor los
valores que se obtuvieron son bajos en oro el mas alto es de 0.026 git, la plata no se identifico y
el mas anéomalo de los metilicos es el Zn con un valor de 0.020%.

De los seis bancos de materiales en los que se extrae grava-arena, solo uno se encuentra activo,
y abastece a la planta Aserradero, que produce 120 toneladas por dia de grava y 80 toneladas
de arena, ubicada al nor-oeste de Vicente Guerrero.

Mediante el analisis estadistico del muestreo de sedimentos activos de arroyo se determiné la

asociacion Cu-As-Pb;

se establecieron cinco pétalos anémalos con esta asociacion; dos

corresponden al irea conocida como El Sacrificio. Otros dos a pétalos ubicados al sur-este y
uno aislado al centro-oriente; los ultimos corresponden a zonas cubiertas con sedimentos
continentales. Los ubicados al sur-este coinciden con una anomalia magnética monopolar que
al parecer es el reflejo de una estructura tipo domo. La muestra aislada sin coincidir con otro
elemento podria también ser reflejo de un cuerpo subvolcanico o zona de falla cubierta por los

propios sedimentos.
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PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:

COORDENADAS GEOGRAFICAS:

COORDENADAS U.T.M.:

SUMAR 46 m. ENE
RESTAR 196 m. EN N

RESTAR 1.45”
RESTAR 1.53”

EN LATITUD
EN LONGITUD
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BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4
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PRIMERA EDICION ABRIL DEL 2012

© 2012 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

CARTA GEOLOGICO-MINERA

LA JOYA F13-B14
DURANGO Y ZACATECAS
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