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RESUMEN

Las principales vias de acceso son: la carretera libre No. 40 Durango-Matamoros hasta el crucero
Pedricefia-Velardeia (La Haciendita); la autopista Durango-Gémez Palacio hasta la caseta Cuencamé,
estas vias de acceso cruzan la carta en su porcion Este; la carretera La Haciendita-Nazas cruza
diagonalmente en direccion NW-SE y entronca con las carreteras federales No. 40 y 45 México-Ciudad
Juarez. Asimismo el ferrocarril Durango-Torreén cuenta con una estacién en la poblacion de Pedriceia.

Fisiograficamente se encuentra en la porcion centro-oeste de la Provincia Sierra Madre Oriental, dentro de
la Subprovincia de Sierras Transversas (Raisz, 1964), caracterizada por serranias alineadas,
predominantemente en direccion NW-SE y separadas por valles; en la porcion SW de la earta, los rasgos
topogrificos mas importantes los constituyen pequefias mesetas. Las elevaciones varian de 1,240 a 2,320
m.s.n.m., siendo el mas importante el Picacho Flechas en la Sierra de San Lorenzo (limite oriental de la
carta). La principal corriente fluvial es el rio Cuencamé que junto con sus afluentes drenan la porcién
central de la carta; desemboca en el rio Nazas, el cual vierte sus aguas en la Laguna de Mayran situada al
NE de la carta. El area presenta rasgos de madurez morfoldgica en su iltima etapa. Los tipos de drenaje
varian de paralelo a subparalelo en las rocas sedimentarias, anular en zonas de intrusivos, y meandrico y
anastomosado en las zonas peneplanas.

La columna estratigrifica esta representada por rocas sedi tarias
extrusivas del Terciario.

icas y rocas igneas intrusivas y

En esta region, la base de la columna estratigrafica esti representada por estratos delgados de caliza con
pedernal en nédulos y concreciones; su espesor varia de 300 a 400 m. Constituye, por lo general, los niicleos
de los anticlinales en las sierras de La Pedrera, El Caracol, El Colmillo, El Mulato y El Patron, asi como en
el Cordon La Turquesa, en la porcion oriental de la carta. Se correlaciona con la Formacion Aurora, del
Cretacico inferior Albiano (Burrows, 1910); concordantemente, sobre la Formacion Aurora, en las
porciones SW, E y N de la cartay en Sierra Santa Maria, aflora otro paquete de calizas de capas delgad
con intervalos arcillosos, es comiin la estratificacion ondulante y la presencia de pedernal negro en nédulos
y en bandas concordantes a la estratificacion; esta formacion es conocida como Cuesta del Cura, su espesor
aproximado es de 300 m y su edad se ubica en el rango del Cretacico inferior, Albiano, aunque este rango
puede extenderse hasta el Cenomaniano (Imlay, 1936; Levich, 1973).

Depdsitos tipo “flysch” de capas delgadas de caliza cristalina muy fina, interestratificadas con lutitas
negras, descansa de manera transicional y concordante sobre la Formacion Cuesta del Cura. Se conoce
como Formacion Indidura (Kelly, 1936); aflora en el contorno sur de la Sierra Santa Maria, en la porcion
NW de lacartay en la falda occidental de la Sierra La Vaca; dentro de la region estudiada su espesor es de
aproximadamente 80 m, aunque en otras localidades alcanza espesores hasta de 764 m. Su edad, en funcién
de su contenido faunistico (Inoceramus labiatus) corresponde al Turoniano en esta region, mientras que
mas al oriente su rango se extiende hasta el Santoniano (Imlay, 1936).

Sobreyaciendo discordantemente a las rocas icas, se tra un congl ado de origen
continental compuesto de fragmentos angulosos a subarredondados de caliza en una matriz de calcarenita
que aflora en bancos masivos y gruesos que conforman lomerios suaves, se localizan al sur y noroeste de
Pedriceiia; el espesor medido es de 450 m. Esta unidad fue definida como Formacién Ahuichila (Rogers at
al,, 1961) en las cercanias de la colonia del nombre, situada entre los limites de los estados de
Durango, Coahuila y Zacatecas; su edad se ha establecido en el Eoceno superior- Oligoceno inferior por
correlacion con depésitos clasticos del centro de México (Fries et al., 1955; Edwards, 1955).

Intrusionando a las rocas antes descritas se tienen cuerpos de composicién granito-diorita con variaciones a
granodiorita y tonalita, que afloran en las sierras de San Lorenzo y Santa Maria, se presentan en cuerpos
aislados al centro y noreste de esta tltima localidad; en la porcion noroeste de la Sierra de San Lorenzo y
noreste de la Sierra de Santa Maria se presenta en forma de apdéfisis. En la zona de la poblacién de
Velardena, existen cuerpos en forma de diques con rumbo general NW 55° SE con buzamiento de 75° al
SW; la anchura de estos cuerpos en superficie son de aproximadamente S0 m; han sido clasificados como
diques alaskitico (Ak) y traquitico (Tq) con emplazamiento de mineralizacion econémica. Regional t
estos cuerpos intrusivos afloran en un lineamiento NE-SW y al afectar a las rocas calcareas originaron una
aureola de contacto compuesta de skarny caliza recristalizada. Muestras colectadas en la Sierra de Santa
Maria fueron analizadas por métodos radiométricos y reportaron edades de 33.1+1.8y33.4+1.7 Ma.
(Teledyne Isotope), que corresponden al rango Eoceno-Oligoceno; por su similitud en composicién y edad
se suponen comagmaticos (Felder, 1979).

Sobreyaciendo a las rocas preexistentes de manera discordante, se observa una secuencia de rocas
voleanicas de composicion riolitica. Esta secuencia fue cartografiada en dos paquetes en funcién de la
presencia de material tobiceo. La primera unidad, a la base, estd compuesta por intercalaciones de
derrames rioliticos y tobas rioliticas, aflora en la porcién suroccidental de la carta. Presenta flujosy
pseudoestratos con rumbos NW 12° a 45° SE y NE 45° a 85° SW y buzamientos de 13° a 52° al NEy 22° a
56° al SE, respectivamente. La segunda unidad que aflora sobre la primera, consiste exclusivamente de
derrames rioliticos en afloramientos extensos principalmente en la porcién centro- norte de la carta, donde
las pseudocapas tienen rumbo de NW 10° a75° SE y NE 15° a 85° SW y buzamientos de 9° a 50° al NE y
12° a 26° al NW respectivamente; en la porcion SW de la Sierra de San Lorenzo sobreyace
discordantemente a las rocas del Cretacico, presentando k tos fuertes hacia el SW en este flanco y
una posicién horizontal en la cima de ella; son de granimportancia en toda la porcién occidental de la
carta, debido a que en su base, en su contacto con la Formacién Ahuichila se formaron horizontes de
bentonita; se considera de edad Oligoceno-Mioceno (Félix, 1977).

Cubriendo discordantemente a la anterior, se encuentra una unidad de andesita-} Ito con inter

de horizontes de material volcanoclastico, cuyos aflor t islados se tran pr tes en gran
parte dela cartay corresponden a la Formacion La Zorra; el espesor de esta formacién es del orden de 160
m; se considera del Mioceno por posicion estratigrafica (PEMEX 1981).

lacione:

Durante el Cuaternario se desarrollé una secuencia de clasticos de origen continental, constituidos
principalmente por guijasy cantos rodados de caliza subredondeados a redondeados, que varian de gravas
semiconsolidadas hasta conglomerados cementados por arcillas, limo o caliche; esta formacion denominada
Santa Inés cubre en forma discordante a todas las unidades estratigraficas ya descritas, presentandose en
forma amplia en la porcion oeste de la carta. Su espesor maximo medido es de 300 m; se considera de edad
Plioceno tardio-Pleistoceno temprano (Pantoja, 1963).

Los depdsitos aluviales son de gran extensién y se pr tan en los valles; estos corresponden a ejes de
sinclinales que han sido rellenos por este material, se estima que su espesor maximo es de 200 m.

Las rocas mesozoicas que afloran en esta carta se tran int te pleg: y constituyen una
pequeia parte de la Sierra Madre Oriental. Los anticlinales y sinclinales tienen orientacion NW-SE en la
porcién este de la carta, cambiando de direccién al N-S en la porcién norte. Son pliegues cerrados
generalmente, con vergencia hacia el NE. La estructura principal es el Anticlinorio de San Lorenzo, tiene
una longitud, dentro del area de estudio, de 11 km y una amplitud de 4 km con rumbo axial NS0°W en su
terminacién septentrional, cambiando abriiptamente en su porcion sureste, fuera de la carta, hacia el Este.
La Formacién Cuesta del Cura, la cual aflora ampliamente sobre toda esta sierra, es una unidad
incompetente que se caracteriza por la presencia de pliegues chevron, el rumbo general de las capas es
NW-SE con buzamientos hacia el SW y al NE; contiene abundantes pliegues cerrados, desde simétricos
hasta recumbentes.

El domo de Santa Maria es una estructura aislada que dista unos S km del Anticlinorio de San Lorenzo
hacia el suroeste; su extension es de aproximadamente 7 por 5 km, con su eje mayor orientado en direccién
N 45° W y paralelo por lo tanto al eje de plegamiento del anticlinorio mencionado; por su estructura
démica, las capas presentan buzamientos fuertes concéntricos; este domo se caracteriza por el desarrollo de
curvilineamientos bien definidos en casi toda su extension, los cuales, combinados con los li ientos
NW-SE ya descritos, definen las areas de mayor debilidad que fueron aprovechadas por el magma para
emplazarse en forma de troncosy diques; fallas normales paralelas en el flanco noreste del domo de Santa
Maria y en el flanco suroeste de la Sierra de San Lorenzo determinan que el valle corresponde a un graben
(McLeroy y Clemons, 1961).

Las deformaciones generadas como consecuencia de la subduccion de la Placa del Pacifico oriental, que se
manifesté en el margen occidental de México hacia el oriente, generé esfuerzos compresivos de W-SW a
E-NE, iniciando la d inada Orogenia Laramide desde el Cretacico tardio hasta el Eoceno tardio en
varios episodios, (Araujo y Arenas, 1983); las rocas fueron comprimidas casi perpendicularmente contra la
paleopeninsula de Coahuila, resultando una serie de pliegues angostos y alargados con direccién NW-SE en
la region de la carta. Con la culminacion de esta orogenia finaliza la deformacién compresiva, y se
desarrolla el vulcanismo riolitico de la Sierra Madre Occidental (Demant y Robin, 1975). Posteriormente se
genera un periodo distensivo, el cual produce una serie de fosas y pilares acompafada con la erosion de las
rocas deformadas que dan origen a los depdésitos continentales de la Formacién Ahuichila. Hacia el final de
la compresion y asociado a la extension se genera el emplazamiento de cuerpos intrusivos. La
mineralizacion es posterior al emplazamiento de estos cuerpos igneos.

Regionalmente la Carta Velardeia se ubica dentro de la cubierta sedimentaria del Terreno Sierra Madre,
(Garduiio y Zaldivar, 1983).

Es necesario sefialar que los cuerpos intrusivos juegan un papel de mucha importancia en relacion al origen
de la mineralizacion en la zona; los yacimientos minerales de mas tradicién corresponden a los localizados
en la porcion SE de la carta (distrito minero de Velardefia) y consisten en cuerpos de minerales metilicos
presentes en la porcion SW de la Sierra de San Lorenzo y Sierra de Santa Maria; existen ademias
yacimientos de minerales no metilicos en la porcion oeste de la carta. En la Sierra de San Lorenzo las
estructuras mineralizadas se encuentran emplazadas en calizas cercanas al intrusivo granito-diorita y en el
seno de él. Consisten en vetas con rumbo NW-SE y buzamiento al NE generalmente angostas en superficie y
que aumentan en espesor a profundidad originando zonas de “clavos” al intersectarse con otro sistema
subparalelo, como se pudo constatar en la Mina de Terneras que es la introductora de mineral a la planta
de la Cia. BLM, al do en ¢ valores hasta de 100 giton de Au y 15 kglton de Ag; otras
estructuras mineralizad isten de chi formadas en zonas cercanas al intrusivo granito-diorita,
con diametros aproximados hasta de 8 m y profundidades conocidas de 30 m; el tipo de depdsito mineral es
hidrotermal en su variedad de relleno de cavidades, con mineralizacion consistente en galena argentifera,
blenda y calcopirita, y valores significativos de plata y oro asociados a 6xidos; la ganga se encuentra
constituida por cuarzo, calcita, pirita, magnetita, hematita, especularita, marcasita y granates; otros
prospectos existentes son: La Paz, San Buenaventura, Santa Isabel, Los Libres, Los Muertos, San Pablo, El
Sastre Blanco, La Estela, San Antonio, Caldas, La Frontera, La Pagina, La Ordenanza y El Fénix. En la
Sierra de Santa Maria la mineralizacién se emplazé en contactos entre caliza y granito-diorita, y en las
fracturas de los diques alaskitico (Ak) y traquitico (Tq) como relleno de las mismas o en las zonas de
contacto donde se formé con mineralizacion masiva, al afectar los mencionados diques a las calizas. Dentro
de esta zona de Santa Maria la mineralizacion de mayor importancia se localiza en la porcion NE en donde
se han desarrollado las minas Santa Maria y Los Azules, que junto con la mina Reyna del Cobre (ubicada
fuera de la carta), proporciona el mineral que se beneficia en la Unidad Metalirgica de Velardeia de
Minerales Metalicos del Norte S.A., situada en la poblacién del mismo nombre; aqui las estructuras
mineralizadas conocidas, (Hernandez, C. I., IMMSA, 1984), son: Cuerpo Santa Maria, que ha sido el de
mayor produccion, en donde la mineralizacion se tra emplazada en los dos contactos entre el gran
dique traquitico y la caliza, alcanzando espesores hasta de 12 m, con leyes promedio de 278 g/ton de Agy
15.6% de Pb-Zn; cuerpos del tipo Dique-Estrato, constituido por skarn mineralizado, principalmente de
sulfuros de Fey Zn, se encuentran emplazados al alto y al bajo de un sill de traquita paralelo al del Cuerpo
de Santa Maria, las potencias detectadas varian entre 2 y 20 m, con 300 m de longitud y 250 m de
profundidad; su distribucién es muy irregular, presentando valores medios de 34 g/ton de Ag, 0.9% de Pby
10.7% de Zn. En el Cuerpo Los Azules, la mineralizacion ocurre dentro de las fracturas de los diques
alaskitico y traquitico, presentindose como relleno de las mismas o bien reemplazando en forma
diseminada a laroca encajonante, asi como concentraciones mayores en la interseccion de los anteriores, ya
que son subparelelos, promediando leyes de 158 glton de Ag, 2.5% de Pb y 0.7% de Zn. Los sulfuros
presentes son arsenopirita, pirita, marcasita, galena argentifera y esfalerita. También se tienen vetas con
rumbo general de NW-SE, con espesores no mayores a 1 m, con minerales de mena constituidos por galena,
esfalerita, argentita y sulfosales de plata asociados a una ganga de calcita, cuarzo, fluorita, clorita y pirita;
otros prospectos existentes son La Industria, San Nicolas, Santa Maria, Maravillas, El Alacran 2, Sylvia,
Los Dibujos, San Buenaventura, La Puerta y Crucero Ramid; las alteraciones presentes son argilizacion en
el cuerpo intrusivo observado en las cercanias de las zonas mineralizadas y silicificacién cerca de los
contactos con las rocas calcireas.

En la porcion centro-oeste de la carta, existen prospectos de bentonita que posiblemente por correlacion
corresponden a un mismo horizonte con buzamientos snaves, formado en la base del contacto discordante
de la toba riolitica con el conglomerado de la Formacion Ahuichila; los prospectos activos que alimentan a
las plantas de beneficio, ubicadas en la poblacion de Pedriceiia son: Mesas Coloradas, Los Carlitos y El
Gato, siendo este tltimo el de mayor importancia por presentar un espesor de 8 m.

Algunos valores de prospectos mas relevantes dentro del distrito son: La Aida, 1.60 m de espesor, con 10.8

glton de Au, y 3.5 kg/ton de Ag; La Paz, 2.30 m de espesor, con 7.2 g/ton de Au, 228 glton de Agy 8.1% de

Pb; Dos Amigos, 2.0 m de espesor, con 2 gl/ton de Au, 608 g/ton de Ag, 4% de Pby 3.87 % de Zn; Terneras,
0.60 m de espesor, con 8.9 g/ton de Au, 1.01 kg/ton de Ag, 30.1% de Pby 0.8% de Zn; San Nicolas, 0.20 m de
espesor, 0.3 glton de An, 743 glton de Ag, 14.5% de Pby 4.3 % de Zn; Santa Maria, 0.60 m de espesor, con
0.4 glton de Au, 546 g/ton de Agy 5.6% de Pb; y, Maravillas, 2 m de espesor, 0.8 g/ton de An, 15 g/ton de Ag

y26.7% de Zn.

En el area de estudio las zonas de interés se concentran en donde afloran intrusivos, como son la Sierra de
San Lorenzo y la zona de contacto de la Sierra de Santa Maria, por tanto es indudable que existe potencial,
tal y como se demostré con la reactivacion de la mina Terneras, que con un otro enfoque en la exploraciéon
fue posible cubicar nuevas reservas minerales y justificar la instalacién de una planta de beneficio; o bien,
el incremento de reservas de la mina Los Azules que permitié aumentar la capacidad de la planta de
beneficio situada en la poblacién de Velardeiia; considerando por lo tanto, que las minas que actualmente
estan abandonadas pued tener potencial a profundidad, b en que las estructuras tienen
continuidad hacia el NW, partes bajas cubiertas por aluvion.

En lo que respecta a la bentonita, se pudo definir un contacto guia entre la Formacion Ahuichila y toba
riolitica, el cual se reconocio en base a correlacion de prospectos en una longitud estimada de 4 km.

En la zona de Velardefa se encuentran tres plantas de beneficio para tratamiento de minerales metélicos:
Unidad Metalirgica Velardeiia de Minerales Metélicos del Norte S.A. con capacidad de 950 ton/dia;
Minera Metalirgica de Pozuelos, con capacidad de 150 ton/dia y BLM Inc., con capacidad de 800 ton/dia;
otras dos plantas de beneficio estan instaladas en la poblacion de Pedriceiia para tratamiento de minerales
no metalicos (bentonita) propiedad de Arcillas Procesadas, S.A. de C.V.y BENMEX|, S.A. de C.V,, con
capacidades de 120 y 100 ton/dia, respectivamente.
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SUMAR 1.54” EN LONGITUD

RESTAR 46 m.. ENE
SUMAR 202 m. ENN

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION AGOSTO DE 1997

© 1997 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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