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=, T2, LosSabinos La carta La Loma se ubica en la porcion noreste del estado de Durango, a 200 km en linea recta al N 25° E
CLAVES de la capital del estado, delimitada por las coordenadas geograficas 25° 15° a 25° 30° de latitud norte y 103°
COLUMNA CARTOGR' FICAS 40’ a 104° 00° de longitud oeste, abarcando parte de los municipios de Mapimi, Lerdo, San Pedro del Gallo
PISO Ma y Velardeia, Durango, cubriendo una superficie de 930 km>. Fl acceso, a partir de la ciudad de Durango, se
realiza por la autopista Durango-Torredn, continuando hasta el entronque al poblado de Leéon Guzman con
recorrido de 240 km. De ahi se contintia por la carretera libre estatal No. 30 hasta el entronque con el
poblado de La Goma (6 km), para un recorrido total de 280 km.
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eCc o008 06 06 Fisiograficamente se ubica en las provincias fisiograficas de la Sierra Madre Oriental y de Cuencasy

‘ﬂ,‘ S - . Sols ZE TERCIARIO PLEISTOCENO |08 © @ 04 & ¢ © QptCgp Sierras. Las elevaciones topograficas varian de 1,180 m.s.n.m., en la porcién noreste de la carta, sobre el
S \ os  \ , LI TN e | SO&08 ©Os& 0 valle de La Goma, hasta 2,420 m.s.n.m., en la sierra El Rosario.
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* ~kancho 05920% ap o° Las rocas mas antiguas de la carta corresponden a una secuencia de arenisca y caliza de la Formacién La
- - *Jos Lalreles . SC\/\ . 2 Q%5 § 92 0 O Gloria (JoAr-Cz), cuya edad, en base a microfauna, es del Jurasico Superior (Oxfordiano). Le sobreyace,
\\‘I y ! ‘ A f T g LesLilas g nRan:ha" ~ IES&DrLOa - § H - e CONGLOMFRADO PLIOCENO [s G o0 002 5O TmplCgp discordantemente, una secuencia de caliza en estratos que varian de medianos, gruesos a masivos,
Sl sanpedro |\ ‘ ¢ [ e . of (Corrales 3 ~ / Il o2 Cgp | POLIMICTICO 06 0 § 02 O 80 Fm. Santa Ing . i . . . 2 .
| (Barrancas) '\ ) == 4| Puerta del Carrizo) Lu'sRodr guez et (2 55000 6C ' 51 correspondiente a la Formacion Cupido (KbapCz), de edad Barremiano-Aptiano. Esta sobreyacida,
\ ) i ) p T 000 @ op @OO concordantemente, por un horizonte de caliza, caliza arcillosa en estratos delgados a laminares, con
e intercalaciones de lutita y limolita, correspondiente a la Formaciéon La Pefia (KapCz-Lu), cuya edad se
asigna al Cretacico Inferior (Aptiano). Sobreyace a la unidad anterior, en relacion concordante, un paquete
MIOCENO de caliza en estratos gruesos a masivos, correspondiente a la Formacién Aurora (KaCz), cuya edad, en base
a contenido faunistico, la ubican en el Albiano. Le sobreyace, concordantemente, en cambio lateral de facies,
caliza en estratos delgados a medianos de la Formacion Cuesta del Cura, (KaceCz), con fésiles identificados
24.0 que la ubican en el Albiano-Cenomaniano. Le sobreyace, concordantemente, la Formacion Indidura
T T - (KcetCz-Lu), constituida por calizas y lutitas de edad Cenomaniano-Turoniano, a esta tiltima le sobreyace,
LG e e de manera concordante, la Formacion Caracol (KcossAr-Lu), formada de areniscas y lutitas. Sobreyace,
R R T ” discordantemente, a las unidades mesozoicas sedimentarias, un conglomerado calcireo correspondiente a la
s PR ToTR-Ig Formacién Ahuichila (TeoCgp), cuya edad, con base a relacién de campo, se asigna al Terciario
i (Eoceno-Oligoceno); esta unidad esta sobreyacida, discordantemente, por una secuencia volcanica de tobas
rioliticas e ignimbritas (ToTR-Ig), cuya edad, con base a relacion de campo, se asigna al Terciario
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5% o B (Oligoceno medio-tardio). Sobreyace en parte a las rocas sedimentarias, discordantemente, un
conglomerado de rocas igneas y sedimentarias, representado por la Formacion Santa Inés (TmplCgp), con
edad, en base a su posicion estratigrafica, del Terciario (Mioceno-Plioceno). Como unidades mas recientes se
tienen conglomerados polimicticos (QptCgp), que conforman depdsitos de gravas y arenas, de edad
Cuaternario (Pleistoceno) y depésitos de aluvién (Qhoal), constituidos de limos y arcillas del Cuaternario
(Holoceno). En la imagen de satélite se interpretaron tres tipos de lineamientos que corresponden a las
estructuras anticlinales y sinclinales, fosas o valles, el principal y mas abundante de rumbo NW-SE, un
segundo de rumbo N-S y otro NE-SW, mismo rumbo que presentan el fallamiento y fracturamiento. En el
67.0 modelo digital del terreno se definieron cinco bloques de orientacién general NW-SE, limitados por algunas
715 fallas, de tipo normal, con la misma orientacién; dichas estructuras corresponden al pilar dela sierra
83.0 Manzanares, ubicado en la porcién poniente; el pilar de la sierra El Rosario, en la porcion central, el cual
presenta algunos curvilineamientos y fallas normales; el pilar de la sierra El Refugio, ubicado en el sector
KcossAr-Lu 86.0 oriente, el cual presenta flexiones al sureste en su extremo sur; la fosa de Santa Inés, que separa a las sierras
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Fm. Caracol de Manzanares y El Rosario en el sector ponientey la terminacion al sur de la fosa Vicente Suarez, en la
89.0 porcion noreste. Geofisicamente, dentro de la carta, no se tienen anomalias magnéticas que definan
91.0 estructuras o cuerpos graniticos intrusives a profundidad relacionados con mineralizacién metalica.
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KcetCz-Lu
Fm. Indidura Estructuralmente en el area se identifican tres sistemas estructurales: de rumbo NW-SE, N-S y NE-SW. La

deformacién dictil se manifiesta en las rocas calcareo arcillosas y arcillosas, la dictil-fragil esta presente en
toda la secuencia mesozoica de rocas sedimentarias carbonatadas, con algunas intercalaciones arcillosas y la
KaceCz deformaciéon fragil se manifiesta en las rocas masivas calcareas y rocas de tipo riolitico con presencia de

SUPERIOR

25 25 25 25 CALIZA

LaVega CENOMANIANO
(Apolinio Palacios) 1\
EANF

T\

P >\\ SN %&?&dﬂno) X CALIZA - LUTITA Fm. Cuesta Del Cura 97.5 fallas, fracturas y diaclasamiento. Regionalmente destacan los anticlinorios de la sierra de Manzanares, en

Y S T la parte poniente, en donde se tienen los anticlinales de Manzanares, La Vibora, El Tigre y Guachichiles, y
las fallas normales de Zacatiento y El Colgado; El Rosario, en el sector central, en donde las estructuras
mayores, la mayoria, son casi N-S, destacando los anticlinales y sinclinales de L.a Vaquilla, Los Arcos, El
Rosario, Las Cazuelas, El Chicuiral, La Grulla, Loma Verde, Sacramento, LLa Vaca, El Colmillo, La
Espuela, Graseros y El Mulato; El Refugio, en la parte oriente, con estructuras de rumbo NW-SE en la
parte septentrional y con flexion al sureste en su extremo sur, en donde destacan los anticlinales y sinclinales
Sapioris, La Ponderosa, El Rosetal, El Patron, El Refugio y El Borrego. La evolucion tectonica del area se
inicia en el Jurasico Superior, cuando el mar tethisiano inundé areas bajas, extensas y planas, donde se
depositaron primero, terrigenos y carbonatos que formaron amplias plataformas separadas por elementos

KapCz-Lu insulares; posteriormente estas plataformas evolucionaron y fueron cubiertas por terrigenos con variaciones
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Fm. La Peaa en ambientes de depdsito; las rocas mas antiguas que existen en la vecindad inmediata a la carta pertenecen
a la Formaciéon Nazas, del Jurasico Medio, seguidas de la secuencia terrigeno-calcarea de la Formacion La
Gloria (JoAr-Cz). De esta forma se desarrollé la paleoisla de Coahuila, la cual separd, entre otras, a la
cuenca mesozoica del centro de México. Esta isla constituye una cuenca de depdsito, cuya subsidencia se

KbapCz asocia inicialmente a un control estructural. El control sedimentario y estructural de los bloques
Fm. Cupido paleotectonicos continué durante el Cretacico Inferior, las areas continentales fueron cubiertas por el mar y
se desarrollaron bancos y plataformas carbonatadas como la de Coahuila. Durante el Barremiano-Aptiano
inferior, la plataforma de Coahuila se progradé hacia el occidente por lo que disminuyé el aporte de
o terrigenos, ocasionando el desarrollo de arrecifes calcareos con fauna de rudistas y de aguas mas someras,
Z que dieron origen a la Formacion Cupido (KbapCz). Para el Aptiano medio a tardio, se desarrolla un
2 | vaanciiano hundimiento mayor, lo cual indica que durante este tiempo hubo inestabilidad tecténica; la peninsula de
:
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Coahuila es alcanzada por la transgresiéon marina y la sedimentacion es de tipo lagunar a arrecifal,
depositandose los sedimentos calcareo-arcillosos de la Formacion La Pefia (KapCz-Lu). Durante el Albiano
PORTLANDIANO medio y superior tiene lugar la transgresion del golfo de México, con la cual el mar cubrié totalmente a la
isla de Coahuila y, hacia la cuenca del centro de México, ocurrio el depésito de carbonatos, en ambiente de
KIMMERIDGIANO plataforma somera y de mar abierto, con la presencia de pequefios arrecifes; en esta época se tiene un
cambio de facies de plataforma a cuenca con el depdsito de las formaciones Aurora (KaCz) y Cuesta del
Cura (KaceCz). En el Creticico tardio se inicia la orogenia Laramide con la acrecion de los arcos
submarinos contra los margenes continentales; durante la deformacion laramidica se produjo un
desplazamiento hacia el oriente-nororiente del arco magmatico, el cual se inicio cerca de la costa del Pacifico
y terminé casi en la costa del golfo de México. En este periodo las secuencias sedimentarias, de ambiente de
cuenca, por ser mas plasticas que las de plataforma, fueron mayormente deformadas y falladas, al ser
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ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS comprimidas contra la peninsula de Coahuila, originando estructuras anticlinales y sinclinales, afectadas
ESTRUC TUR ALE S MINER OS MINER ALES por cabalgaduras, fallamiento, fracturamiento y originando un transporte hacia el noreste de las secuencias
sedimentarias mesozoicas, en donde rocas calcareas, mas resistentes y compactas, se deslizaron sobre rocas
—_— . evaporitico-arcillosas. Con la culminacién de la orogenia Laramide en el Eoceno tardio, originada por un
CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA cambio en el movimiento de la placa del Pacifico con relacién a las placas Farallon y de Norteamérica,
MANIFESTACION DE VT VETA termina la deformacién de las rocas depositadas en la cuenca mesozoica del centro de Méxicoy en las
MINERAL IN SITU IR  IRREGULAR plataformas carbonatadas. Contintia un periodo distensivo con el desarrollo de una serie de fosas y pilares,
i ES ESTRATIFORME como consecuencia del reacomodo del basamento y la posterior erosion de las rocas deformadas que dan
MINA EN PRODUCCION origen a una serie de depdsitos continentales, de tipo molassa (Formacion Ahuichila) (TeoCgp). Estos
SW  STOCKWORK depositos rellenaron las cuencas tectonicas hacia las margenes de los bloques fallados. A partir del Oligoceno
MINA ABANDONADA BR  BRECHA se produjeron una serie de esfuerzos distensivos, los cuales originaron una serie de fallas y fracturas
DS  DISEMINADO regionales, de orientacion general NW-SE, las cuales sirvieron de conducto para la emisién de rocas
MINA EN REACTIVACION MA MANTO volcanicas rioliticas (ToTR-Ig), depositadas mayormente en la parte suroeste y escasamente en la parte
LN LENTICULAR noreste. Durante el Mioceno tardio y hasta el Plioceno, dichos esfuerzos distensivos continuaron, estando
asociados al desarrollo de la apertura del golfo de California y originaron otro pulso de fallamientos, de tipo
ORIGEN normal y caracter regional, de orientacion general NW-SE, los cuales dieron lugar a una serie de fosas y
pilares tecténicos que forman parte de la provincia de Cuencasy Sierras. Posteriormente, estas cuencas
tectonicas fueron rellenadas por potentes espesores de depésitos de clastos provenientes de la erosion de las

rocas preexistentes (Formacién Santa Inés) (TmplCgp).
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APARATO VOLCANICO 07 HIDROTERMAL Respecto a yacimientos minerales, de tipo metilico, no se tienen antecedentes, sin embargo, es importante

DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO mencionar que la carta se ubica en medio de dos importantes distritos mineros: Dinamita y Velardeha,

17 SINGENETICO existiendo condiciones estructurales, como los ejes de anticlinales, para contener mineralizaciéon a

19 VULCANOGENICO profundidad, para lo cual se requieren trabajos a mayor detalle. Los yacimientos minerales metalicos de la

20 ORGANICO carta corresponden a manifestaciones de mineralizacion con valores de Au, Ag, Pb, Cu y Zn, detipo

TTTTT  FALLA NORMAL (/ INACTIVO hidrotermal, derivados de procesos de relleno de fisuras emplazados en vetas- fallas en caliza, con probable

25 METASOMATISMO fuente de origen de un intrusivo a mayor profundidad y corresponden a vetas, las cuales presentan rumbo

\ PROSPECTO DE CONTACTO de NOS°E, con buzamientos de 65° al SE, encajonadas en caliza de las formaciones Cupido y Aurora. Los

minerales de mena consisten en dxidos de hierro acompanados de galena, esfalerita, calcopirita y oro libre,

N NATURALEZA como ganga se tiene cuarzo, calcita, pirita y 6xidos de hierro. En el muestreo de estructuras se obtuvieron

TTTTT  FALLA NORMAL CON TIPOS DE PLANTAS DE LA valores de 2 a 5 g/t de Ag, de 0.333 a 1.366 g/t de Au, de 0.021 a 1.731 % de Pb, de 0.025 2 0.444 % de Zny de
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A 0.001 a 0.518 % de Cu. Se tienen también vetas y vetillas con mineralizacion de limonita y hematita
PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION encajonadas en caliza de la Formacion Cuesta del Cura e Indidura en el irea de la sierra La Vaca, en zonas

0 ~ FALLA INVERSA O
50°  CABALGADURA

OX OXIDOS de alteracién hidrotermal con presencia de vetilleo de cuarzo, calcita y 6xidos de hierro con valores bajos,
PROCESADORA DE NO sin interés. En yacimientos minerales no metalicos se tiene el drea mineralizada de Emilio Carranza, donde
METALICOS SF SULFUROS existen bancos abandonados de explotacion por bentonita en los horizontes tobaceos, que se encuentran
PLANTA GEOTERMICA SC  SILICATOS entre dos o mas horizontes de rocas de tipo riolitico. La mineralizacion consiste principalmente de
AL  ALUMINOSILICATOS montmorillonita, beidellita, silice y micas; la montmorillonita es el mineral mas dominante en la bentonita
PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS (ceniza volcanica alterada que tiene la propiedad comiin de aumentar de volumen varias veces cuando es
CB CARBONATOS sumergida en agua). Se encuentra impurificada con restos arenosos de rocas igneas, por lo que contiene
PLANTA entre 5 y 10 % de alcalis (Na»O+MgO) y alcalinotérreos (CaO+MgO), asi como un 3 % de dxido férrico. La
CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS alteracion es hipogénica si es debajo de la superficie y epigénica, si es en ella. La naturaleza de la roca y el
ANTICLINAL BI BITUMEN proceso de alteracién fijan las caracteristicas de los minerales que se forman, definiendo su estructura y
composicion quimica. La alteracion de este mineral es de tipo epigénico en las rocas félsicas, principalmente

rd
OTROS SIMBQLOS en cenizas acumuladas. Las muestras corresponden a materiales arcillosos, conformados por illita-
TOPOGR AFICOS montmorillonita (sédica o célcica), impurificados con yeso, calcita, cuarzo y hematita, impurezas que

repercuten grandemente con su calidad. La principal caracteristica que presentan es su capacidad de
hinchamiento al estar en contacto con el agua, por lo que se clasifican en: altamente hinchable
moderadamente hinchable y poco hinchable. Cuando presentan alta pureza, su aplicacién puede ser en
CARRETERA DE MAS arenas de moldeo, lodos de perforacion, absorbentes, material de sellado, fabricacion de jabones, etc. En el
DE, DOS CARRILES muestreo de algunos horizontes de bentonita se obtuvieron valores de 11 a 14 % de Al>O3, de 0.593 a 3.467
% de CaO, de 1.195 a 3.497 % de Fe203, de 0.568 a 2.431 % de K»O, de 1.434 a 4.199 % de MgO, de 1.434 a
12.271 % de Na»O, de 38.97 2 69.99 % de PXCy de 9.35221.92 % de SiOs. Se estima un potencial superior
a 30 millones de toneladas de bentonita.
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En El Refugio setiene una veta de énix, de rumbo variable N33°W y echado de 48° al SW, espesor hasta de
CHAPOPOTERA - BRECHA 3 m, longitud de 350 m y desnivel topogrifico de 199 m encajonada en caliza de la Formacién Cupido; se
tomé muestra para caracterizacion: origen sedimentario, clasificada como aragonita color miel, peso
77777 VEREDA especifico de 2.7 glem3, absorcién de agua de 0.20 %, resistencia a la compresion de 732.6 kglem? La
ALTERACIONES muestra cumple con las especificaciones de peso especifico, absorcion de agua y resistencia mecanica que
[ ViA DE F.F.C.C. marcan las normas ASTM-C-503 (acabado arquitecténico y construccién), ASTM-C-568 (mamposteria),
PLIEGUE EN RODILLA ARGI ARGILITIZACION por lo que puede utilizarse para tales usos. En el distrito minero de Emilio Carranza se cuenta con 12 bancos
OXID OXIDACION -+ AEROPISTA de bentonita, 3 de los cuales se encuentran actualmente activos, su principal mercado de distribucién en la
region es la ciudad de Torreon, Coah.
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Las Piraass n - N SILI SILICIFICACION Geoquimicamente se obtuvo un agrupamiento de elementos que definen la mineralizacion de la carta,
) i FRACTURA INFERIDA ZEOL, ZEOLITIZACION @ CURVA DE NIVEL generado a partir de la matriz de correlacion rotada de la poblacion final de los 32 elementos
correspondientes a las 179 muestras geoquimicas de sedimentos actives de arroyo, en conjunto con la
FRACTURA MEDIDA EPID EPIDOTIZACION CORRIENTE interpretacion de la matriz de correlacion lineal. Considerando las caracteristicas mineralégicas y los

PERENNE aspectos geoldgicos de las areas mineralizadas, se determiné que el Cu, Pb, Zn y Cd son el agrupamiento
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%AE\> POTA POTASICA INTERMITENTE agrupamientos hizo evidente la presencia de areas mineralizadas como son La Ponderosa, El Refugio,

PIRI PIRITIZACION Vallesitos y Emilio Carranza. En base a lo anterior y con los trabajos de campo se definieron las zonas
VETA INFERIDA C) CUERPO DE AGUA prospectivas La Ponderosa y Emilio Carranza. Las posibilidades de encontrar yacimiento minerales
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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