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RESUMEN

La carta Manuel Benavides se ubica en el sector oriental del estado de
Chihuahua, limitada por las coordenadas geograficas 29° 00’ a 29° 19’ de
latitud norte y 103° 40’ a 104° 00’ de longitud-oeste y cubre una superficie
de 913 km?2 La carta se encuentra en la provincia Sierras y Llanuras del
Norte, dentro de la subprovincia Llanuras y Sierras Volcanicas en el estado
de Chihuahua, comprende los municipios de Manuel Benavides y Ojinaga.

La secuencia estratigrafica de la carta se observa en el sector sur-oeste,
dentro del anticlinal Sierra Azul. Las unidades presentes constituyen la
estratigrafia de la cuenca de Chihuahua, las cuales presentan relaciones
estratigraficas concordantes y transicionales entre si. A la base de la
secuencia se encuentra una unidad de arenisca, lutita y conglomerado de la
Formacion Las Vigas (KvhAr-Lu), de edad Valanginiano-Hauteriviano, le
sobreyace la Formacion Cuchillo (KbapCz-Lu), formada por caliza y lutita
de edad Barremiano-Aptiano, a la cual le sobreyace la Formacion Benigno
(KaimCz), de edad Albiano inferior-medio, continua con el deposito de la
Formacion Walnut (KamCz-Lu), conformada por caliza y lutita a la que le
sobreyace la Formacion Finlay (KamsCz), que consta de caliza que esta
cubierta por la Formacion Benavides (KasCz-Lu), constituida por calizay
lutita, continua con Loma de Plata (KasceCz), conformada por caliza de
estratos gruesos, sobre la que se deposita la Formacion Del Rio (KceLu-Cz),
compuesta por lutita y caliza, sobre la que se encuentra la Formacion Buda
(KceCz). Para el Cenomaniano superior al Paleoceno los sedimentos fueron
en su mayoria terrigenos y en menor proporcion carbonatos, representados
estos por lutita y caliza de la Formacion Ojinaga (KcetLu-Cz), la cual se
encuentra distribuida ampliamente en la carta, le sobreyace, de forma
concordante, la Formacion San Carlos-El Picacho, la cual no fue posible
separar cartograficamente por lo que se agrupod con la clave KemAr-Cgp,
esta formada por estratos de arenisca con intercalaciones de conglomerado
polimictico, a la cual le sobreyace, de forma discordante, la unidad
Tpae(?)Cgp-TR, la cual esta constituida por una secuencia volcanoclastica
formada por intercalaciones de basalto, toba andesitica, dacita, traquita,
ignimbrita, caliza lacustre y conglomerado polimictico. Intrusionando ala
secuencia sedimentaria del Cretacico se encuentra un intrusivo de
composicion granitica (ToGr), que aflora en la sierra Azul y consiste de una
roca holocristalina que al intemperizarse forma una arena de grano grueso a
grava de fragmentos angulares de feldespato alcalino y cuarzo. El granito
presenta diaclasas columnares bien desarrolladas y exhibe una textura
granofirica bien desarrollada, mostrando intercrecimientos cuneiformes de
cuarzo y ortoclasa.

Finalmente, de forma discordante a las formaciones anteriores, se deposita el
vulcanismo fisural representado por la unidad Tolg-TR, formada por toba
riolitica, flujo piroclastico y toba litica a la cual le cubre, concordantemente,
la unidad ToDa, con variaciones entre andesita, traquita y riolita, contiene
abundante vidrio y fenocristales de cuarzo automorfo, plagioclasas y
minerales ferromagnesianos.

En la porcion oriental de la carta, al norte y nor-este, aflora una serie de sills
(ToB), que corresponden a una roca ignea intrusiva, verde-oscuro a negra, de
edad Oligoceno, que afecta a la Formacion Ojinaga y a la Formacion El
Picacho. El sill se extiende por 20 km de longitud aproximadamente, en
forma semi-horizontal a horizontal, afectando preferentemente a la caliza y
lutita de la Formacion Ojinaga, en diferentes niveles, conformando un
espesor de 80 a 100 m al norte, en el limite de la carta con el rio Bravo.

Cubriendo a todas las unidades litologicas se tiene a la unidad TmCgp-B que
corresponde a una secuencia de conglomerado polimictico que se intercala
con derrames de basalto. Los depoésitos de grava y arena (Qhogv-ar), estan
conformados por material reciente que se deposita principalmente en las
porciones bajas. El aluvion (Qhoal) son depositos clasticos que se distribuyen
ampliamente en las porciones bajas (valles) y en las riveras de los arroyos y
rios.

Las caracteristicas estructurales de la carta estin representadas por la
deformacion ductil-fragil que se manifiesta por el anticlinal de la Sierra Azul,
que se localiza en la porcion sur-occidental de la carta, con una orientacion
preferencial N 10° W, presentando un pliegue recumbente al oriente del
anticlinal, el cual se orienta al NW, afectando a las calizas de las formaciones
Cuchillo, Benigno, Walnut, Finlay, Benevides y Loma de Plata. Posterior a los
esfuerzos compresivos provocados durante la orogenia Laramide, se
presentan fases de tipo extensional, provocando la formacion de fallas
normales en la porcion oriental de la carta, las cuales presentan un rumbo
NW 35°-45° SE, asociadas a la falla Tres Marias, la cual presenta un rumbo
EW. Hacia la porcion poniente de la carta las fallas presentan una variacion
en surumbo a NW 25° - 55° SE, representada por la falla lateral derecha Los
Leyva. Otro sistema lo conforman las fallas que presentan un rumbo NE 32° -
70° SW, ubicadas al centro-sur de la carta, en las inmediaciones de los cerros
La Agujita y El Tinajon. Al sistema de fallas con rumbo preferencial NW-SE,
se asocia el origen y emplazamiento de las rocas volcanicas extrusivas. Otros
elementos importantes identificados son los curvilineamientos La Mora,
Cerro Bola y El Huérfano. El primero se ubica en la parte central de la carta,
consta de una estructura circular de 10 km de diametro, conformado por
rocas volcanicas, asociado a un volcan compuesto derivado de varias
pulsaciones, ocasionando diferentes tipos de roca o secuencias repetitivas de
estas. Los dos altimos curvilineamientos se asocian a estructuras volcanicas
del tipo monogenético, los cuales constan de estructuras circulares de 300 a
400 m de diametro, conformadas por basalto esencialmente, se ubican al
sureste de la carta, en las inmediaciones de la falla lateral Los Leyva.

En la porcion sur-occidental de la carta, se observa un curvilineamiento
denominado Sierra Azul, el cual es una estructura circular de 15 km de
diametro, conformado en su parte central por un intrusivo de composicion
granitica, que afecta y pone al descubierto a la secuencia de rocas
carbonatadas, al cual se asocia la mineralizacion con valores de hierro, plata,
plomo, cobre, zinc y oro, representado por la mina San Carlos y de menor
importancia, pequefias obras de exploracion, donde se observan
manifestaciones de mineral derivadas de este cuerpo.

En lo que respecta a yacimientos minerales, dentro de la carta se definié una
zona mineralizada (San Carlos) y dos areas mineralizadas (Lajitas y Samuel).
La zona mineralizada San Carlos es la mas importante en lo que se refiere a
mineralizacion con valores de hierro, plata, plomo, zinc, cobre y oro, donde la
mina de mayor importancia es la de San Carlos (actualmente abandonada), la
mena principal es hierro asociado a sulfuros de plata, plomo, zinc, cobre y
oro, con un espesor de 2.5 m y una longitud de 1.5 km. Las obras mineras con
que cuenta la mina son tiros, pozos y frentes, los cuales se encuentran
actualmente inaccesibles. Estos trabajos se ubican en la Formacion Cuchillo y
constan de estructuras irregulares, producto de un skarn de hierro, de tipo
estratiforme, originado a partir del metamorfismo de contacto entre el
intrusivo y la caliza de la Formacion Cuchillo. El cuerpo mineralizado tiene
afloramientos por aproximadamente 1.5 km al sur-este de la mina, entre el
contacto de las formaciones Las Vigas y Cuchillo. Dentro del yacimiento se
definen las siguientes zonas de alteracion: zona de diopsido y de forsterita. E1
deposito San Carlos presenta un zoneamiento tanto en sentido vertical como
horizontal. Otras evidencias de mineralizacion importantes son la
manifestacion de mineral Punta de Agua, la cual se localiza al norte del
anticlinal de la Sierra Azul, sobre el caiion Punta de Agua. La mineralizacion
es de forma irregular, formada por pirita y galena diseminada. La
manifestacion de mineral La Esperanza se ubica en el sector sur-occidental de
la carta, al norte del anticlinal de la Sierra Azul, y consiste de una estructura
estratiforme. La manifestacion de mineral El Quemado se ubica en la
Formacion Cuchillo, consiste de un socavon de 8 m de desarrollo y un pozo de
10 m de profundidad, donde se observa la roca ligeramente silicificada y con
escaso contenido de o6xidos de hierro. A 100 m de estas obras se observan
oxidos de hierro de textura botroidal. Esta manifestacion ocurre en el
contacto del intrusivo y la caliza, siendo mas notable el contenido de hematita
y magnetita en las fracturas de la caliza.

Dentro del drea mineralizada Samuel se encuentran las manifestaciones de
mineral La Gotera, la cual consiste de una estructura mineralizada
emplazada en la Formacion Loma de Plata, la mineralizacion es de forma
irregular y sobre las fracturas y brechas ocasionadas por fallas normales de
rumbo N 42° W y echado de 80° al SW. La mineralizacion consiste de 6xidos
de hierro con sulfuros de plomo y zinc y fluorita como ganga; El Tule, consta
de abundantes obras, zanjas y pozos que se encuentran al norte de la mina La
Gotera. La mineralizacion consiste de 6xidos de hierro en pequeiias bolsadas
y rellenando fracturas delgadas que se acuiian a los 3 m de profundidad. En
el prospecto Samuel 1 la mineralizacion se presenta de forma irregular, en
superficie rellena fracturas de 2 cm de espesor y a poca profundidad (2 6 3 m)
se presenta en forma de bolsadas irregulares.

Dentro del area mineralizada Lajitas se encuentran las minas Lajitas, Lajitas
2 y Lajitas 3. Mina Lajitas, consiste de un socavon con 120 m de desarrollo en
general, con frentes, zanjas y pozos que en total suman 400 m de desarrollo.
La estructura mineralizada corresponde a una veta controlada por falla
normal de rumbo N 38° W buzando 80° al NE, con espesor de 1.0 m y 20 m de
profundidad; su longitud no se conoce. Las fracturas se encuentran rellenas
de oxidos de hierro, calcita y smithsonita.

Lajitas 1, en esta manifestacion el mineral se encuentra en el cruce de
estructuras donde se tienen labrados pozos con profundidades que varian de
8 a 20 m, como parte de la exploracion que se realizo para la localizacion del
mineral. También existen zanjas que presentan profundidades que van de 1.5
a 3.0 m, donde se observa como se acuiia el mineral a profundidad. El
mineral se encuentra rellenando los espacios abiertos, sin generar algan tipo
de alteracion hidrotermal en la roca encajonante (caliza). Lajitas 2, consiste
de un socavon de 20 m de desarrollo, con rumbo N 25° E, con 1.2 m de ancho
y 2.0 m de alto, 2 zanjas de 5.0 m de longitud por 3.0 m de ancho y 1.5 m de
profundidad, ademas de pequeiias manifestaciones de mineral, que se
presentan en pequeiios afloramientos de 6xidos de hierro (hematita) y yeso.
El mineral se presenta en pequeiios mantos de 20 cm de espesor por 2.0 m de
longitud. Los mantos estin conformados por galena, pirita y smithsonita. E1
rumbo de los mantos es N 61° W con 20° de echado al SW. Lajitas 3, consiste
de zanjas donde se obhserva mineralizacion de pirita y galena, ademas de
carbonatos y oxidos de hierro, en una estructura tabular de 1.5 m de espesor
controlada por falla normal.

Dentro de la carta se encontraron diversas localidades con intrusion de
diques, zonas de alteracion hidrotermal en forma aislada y de dimensiones
reducidas donde también se colectaron muestras de esquirlas para conocer su
contenido metalico. También existen unidades litologicas (ToIlg-TR) que
pueden ser aprovechadas como depositos no metalicos que actualmente solo
se aprovechan como cantera de forma artesanal, en bajo volumen, empleando
métodos de trabajo rudimentarios para cortar la cantera en campo. Esta
cantera se utiliza para la elaboracion de macetas, fuentes, figuras religiosas y
columnas. El area de la que se extrae el material es de la localidad Cerro
Blanco, donde se trabaja de forma intermitente desde los aiios 80s. En la
actualidad ya cuentan con cortadoras y pulidoras mecanicas, aunque el
trabajo es de tipo familiar.

En la region también se aprovecha la caliza de la Formacion Ojinaga
(KcetLu-Cz), en la localidad El Paramito, la cual se desprende en forma de
lajas, utilizandose como recubrimiento en las fachadas de las casas.
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